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ВВЕДЕНИЕ

Дипломное проектирование является заключительным этапом освоения студентами в колледже основной образовательной программы и имеет своей целью систематизацию, закрепление и расширение получаемых за время обучения теоретических знаний, развитие расчетно-графических навыков и овладение навыками научных исследований и самостоятельного решения производственных задач.
В ходе выполнения выпускной квалификационной работы студент  применяет сформированные общие компетенции, включающие в себя способность:

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

Профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности:

- Организация и ведение технологического процесса производства продукции на автоматизированных технологических линиях производства молочной продукции (по выбору).

ПК 1.1. Осуществлять сдачу-приемку сырья и расходных материалов для производства молочной продукции.

ПК 1.2. Организовывать выполнение технологических операций производства молочной продукции на автоматизированных технологических линиях в соответствии с технологическими инструкциями

- Обеспечение безопасности, прослеживаемости  и качества молочной продукции на всех этапах ее производства и обращения на рынке (по выбору)

ПК 2.1. Организовывать входной контроль качества и безопасности молочного сырья и вспомогательных компонентов, упаковочных материалов, производственный контроль полуфабрикатов, параметров технологических процессов и контроль качества готовой молочной продукции

ПК 2.2. Контролировать производственные стоки и выбросы, отходы производства, пригодные и непригодные для дальнейшей промышленной переработки.

ПК 2.3. Производить лабораторные исследования качества и безопасности полуфабрикатов и готовых продуктов в процессе производства молочной продукции.

- Обеспечение деятельности структурного подразделения  
ПК 3.1. Планировать основные показатели производственного процесса.

ПК 3.2. Планировать выполнение работ исполнителями.

ПК 3.3. Организовывать работу трудового коллектива.

ПК 3.4. Контролировать ход и оценивать результаты работы трудового коллектива.

ПК 3.5. Вести учётно-отчётную документацию.
Студенты выполняют и защищают в Государственной экзаменационной комиссии:

1) дипломные проекты;

2) дипломные работы.

       Дипломный проект (дипломная работа) является выпускной квалификационной работой студента, на основании которой Государственная экзаменационная комиссия решает вопрос о присвоении студенту квалификации техника-технолога по специальности 19.02.12  Технология продуктов питания животного происхождения
1 ТЕМАТИКА ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) 

В качестве дипломных проектов выполняются:
	Тема 1
	Организация производства молока питьевого пастеризованного (на примере организации)

	Тема 2
	Организация производства сливок питьевых (на примере организации) 

	Тема 3
	Организация производства кефира (на примере организации) 

	Тема 4
	Организация производства сметаны (на примере организации) 

	Тема 5
	Организация производства творога с кислотной коагуляцией белка  (на примере организации) 

	Тема 6
	Организация производства творога с кислотно-сычужной коагуляцией белка  (на примере организации) 

	Тема 7
	Организация производства пастообразных продуктов детского питания в условиях (на примере организации) 

	Тема 8
	Организация производства жидких продуктов детского питания (на примере организации)

	Тема 9
	Организация цеха по производству пастообразных продуктов детского питания (на примере организации) 

	Тема 10
	Организация цеха по производству мороженого (на примере организации) 

	Тема 11
	Организация цеха по производству молока пастеризованного (на примере организации) 

	Тема 12
	Совершенствование технологии производства цельномолочной продукции (на примере организации) 

	Тема 13
	Техническое переоснащение цеха (на примере организации) Направление: организация производства (продукт молочный) 

	Тема 14
	Организация цеха по производству (продукт молочный) на производственных площадях (на примере организации) 

	Тема 15
	Реконструкция (на примере организации) направлении организации производства (молочный продукт)


	Тема 16
	Совершенствование технологии производства масла сливочного (на примере организации) 

	Тема 17
	Реконструкция маслоцеха  (на примере организации) в направлении  расширения  ассортимента.

	Тема 18
	Техническое  переоснащение  маслоцеха (на примере организации) в направлении расширения ассортимента и замены оборудования

	Тема 19
	Технология производства сливочного масла сбиванием сливок (на примере организации)

	Тема 20
	Технология производства сливочного масла преобразованием высокожирных сливок  (на примере организации)

	Тема 21
	Особенности технологии отдельных видов сливочного масла (на примере организации)

	Тема 22
	Особенности технологии концентратов молочного жира (на примере организации)

	Тема 23
	Технология производства напитков свежих из пахты (на примере организации)

	Тема 24
	Технология производства ферментированных напитков из пахты (на примере организации)

	Тема 25
	Технология производства творога  «Столовый» из пахты (на примере организации)

	Тема 26
	Технология производства творога  «Пресный» из пахты (на примере организации)

	Тема 27
	Технология производства белкового полуфабриката из пахты (на примере организации)

	Тема 28
	Совершенствование технологии производства сыра твердого сычужного (на примере организации)

	Тема 29
	Организация производства сыра рассольного (на примере организации) 

	Тема 30
	Совершенствование технологии производства сыра полутвердого сычужного (на примере организации)

	Тема 31
	Совершенствование технологии производства сыра мягкого (на примере организации)

	Тема 32
	Организация производства сыра кисломолочного без созревания  (на примере организации) 

	Тема 33
	Организация производства напитков из молочной сыворотки (на примере организации) 

	Тема 34
	Техническое переоснащение цеха по производству сыра (на примере организации) в направлении организации производства (молочный продукт)

	Тема 35
	Реконструкция цеха (на примере организации)  по производству плавленого сыра в направлении расширения ассортимента

	Тема 36
	Технология производства сыров из пахты (на примере организации)

	Тема 37
	Строительство мини-завода по переработке молока

	Тема 38
	Строительство мини-завода по производству мягких сыров


Дипломные работы могут выполнять студенты, принимающие участие в научно-исследовательских работах или по предложениям работодателей, участвующих в реализации программы подготовки специалистов среднего звена.

Тема дипломного проекта или дипломной работы с указанием руководителя и срока выполнения закрепляется за студентом  не позднее, чем за две недели до направления на преддипломную практику приказом по техникуму.

В соответствии с темой дипломного проекта или дипломной работы руководитель выдает студенту задание по изучению производства на преддипломной практике и сбору материалов к проекту или дипломной работе.

Задание на дипломную работу или дипломный проект по установленной форме, рассматривается цикловой  комиссией, подписывается руководителем  работы и согласовывается заместителем директора по учебной работе.

Дипломный проект или дипломная работа состоит из пояснительной записки и графической части.

Объем и структура пояснительной записки, а также графическая часть определяется тематикой дипломных проектов и дипломных работ.

Общее руководство и контроль выполнения дипломного проекта  осуществляет заместитель директора по учебной работе, заведующий отделением, председатель цикловой комиссии. За принятые в дипломном проекте (работе) решения и за достоверность всех данных несет ответственность студент-автор дипломного проекта (работы).

Примерный календарный график выполнения дипломного проекта приведен в приложении А, форма задания и титульного листа – в приложениях Б и В.

По завершению  дипломного проекта (работы) руководитель подписывает его (ее) и вместе с заданием и своим письменным отзывом передает в учебную часть.

Выпускные квалификационные работы могут выполняться обучающимися, как в образовательном учреждении, так и на  базе предприятий (организаций).

2 Задание на дипломное проектирование

Разработка проекта ведется в соответствии с заданием, которое выдается руководителем. В задании указываются: тема проекта, исходные данные для проекта, перечень чертежей, тема индивидуального задания исследовательского или реферативного характера.

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ И ДИПЛОМНОЙ РАБОТЕ

Дипломный проект (работа) выполняется в соответствии с действующими нормами проектирования предприятий молочной промышленности и СНиП, нормативной и технической документацией на проектируемую продукцию, технологическое и общетехническое оборудование, строительные материалы и детали. 

В дипломном проекте обучающийся должен предусмотреть использование современных технологических решений и оборудования, рациональную организацию производства с применением комплексной механизации и автоматизации технологических процессов, высокую рентабельность производства.

Выбирая ассортимент продукции, необходимо учитывать современные направления в питании, медико-биологические требования, разработанные Институтом питания РАМН для различных групп потребителей, удовлетворение потребностей населения, рациональное использование всех составных частей молока. 

В дипломном проекте целесообразно предусмотреть выпуск продуктов нового  поколения и функционального назначения, продуктов из обезжиренного молока, пахты и молочной сыворотки.

Все расчеты выполняются с применением международной системы единиц СИ с использованием ПК.

4 Содержание дипломного проекта

4.1  Пояснительная записка дипломного проекта 
Титульный лист

Задание на дипломный проект (работу)

Реферат

Содержание

Расчетно-пояснительная записка:

Введение

1 Технико-экономическое обоснование

2 Продуктовый расчет 

3 Технологическая часть

4 Технологическое оборудование

5 Оценка плана завода

6 Безопасность и экологичность проекта

7 Экономическая часть

Заключение

Список использованных источников информации 
Приложения 

4.2 Графическая часть дипломного проекта
Графическая часть должна содержать не менее 4 листов чертежей и графиков:

· план основного производственного корпуса, поэтажный, с расстановкой  и привязкой технологического оборудования;

· аппаратурно-технологическую схему;

· установочный чертеж технологического оборудования;

· продольные и поперечные разрезы зданий;

· схему санитарной обработки технологического оборудования;

· график работы оборудования;

· таблица основных технико-экономических показателей проектируемого или реконструируемого предприятия;

·  графики, таблицы и другой иллюстративный материал, составленные на основе выполненной студентами  научно-исследовательской работы.

Дипломный проект реконструкции действующего предприятия, наряду с выше перечисленным, включает план действующего предприятия в той части, которая связана с реконструкцией, и планы предприятия после реконструкции.

Содержание и количество листов графической части дипломного проекта согласовывается с руководителем.

5 РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СОСТАВЛЕНИЮ И НАПИСАНИЮ 

ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

5.1 Содержание пояснительной записки дипломного проекта
Титульный лист является первой страницей, номер на нем не проставляется.

Реферат

Реферат – сокращенное изложение содержания работы с основными фактическими сведениями и выводами.

Реферат начинается со сведений об объеме работы, количестве иллюстрации, таблиц, приложений, количестве использованных источников – по ГОСТ 7.9-95 – по приложению Д.

Затем располагается перечень ключевых слов, который включает от 5 до 15 слов или словосочетаний из текста, в наибольшей мере характеризующих содержание. Ключевые слова приводят в именительном падеже, в строку, через запятую, пишутся они прописными буквами.

Текст реферата должен включать:

· сведения о задаче, предмете, целях и методах исследования, об основных результатах работы;

· краткие выводы, касающиеся особенностей, новизны, эффективности, в случае необходимости – возможности и области применения работы.

Содержание (оглавление)

Содержание (оглавление) работы помещается после задания. Как правило, в нем указывается перечень всех разделов (частей) и глав (параграфов) работы, а также номера страниц, с которых начинается каждый из компонентов. Главы (параграфы, вопросы) нумеруются «сквозным» порядком арабскими цифрами без точки, а внутри разделов, частей и т.п. – через точку: 2.1, 2.1.1, 2.1.1.1, при этом в конце цифрового обозначения точка не ставится.

Наименование глав (разделов) и параграфов записываются в виде заголовков строчными буквами центрованным способом без абзаца и подчеркивания. Переносы слов в наименовании заглавий не допускаются, точки в конце не ставятся. Если наименование состоит из двух и более предложений, то их  разделяют точкой. При этом каждая глава (вопрос) должна начинаться с новой страницы. ВКР должна быть подписана её исполнителем с указанием расшифровки фамилии (с первым инициалом) и даты.

Введение

Во введении обосновывается выбор темы, характеризуется её теоретическая и практическая значимость, формулируется цель работы, определяется её актуальность с учетом степени изученности, выявляется основная проблема  или круг вопросов, требующих разрешения.

Допускается в качестве основной части введения рассматривать задание на выполнение работы, но нельзя заменять им все введение целиком.

Далее дается литературный аналитический обзор, который должен отражать результаты первого подготовительного этапа работы и содержать как можно более полное и систематическое изложение современного состояния вопроса.

В обзоре анализируются новые идеи и проблемы, возможные подходы к решению этих проблем, результаты теоретических и экспериментальных исследований по теме работы; приводятся сведения об основных работах по данной теме; данные экономического и социального характера и т.п.

Обзор должен завершаться рекомендациями в отношении прикладных или теоретических разработок.
1 Технико-экономическое обоснование целесообразности строительства или реконструкции предприятия

Это раздел выполняется в случае, если в задании на дипломный проект указаны город предполагаемого строительства или реконструкция действующих предприятий. В экономическом обосновании должны быть отражены: географическое положение района строительства или реконструкции действующего предприятия, краткая характеристика имеющейся в этом районе промышленности, перспективы её развития и роста населения, описание существующих в районе молочных предприятий и обоснование необходимости строительства нового или реконструкции действующего предприятия.

1.1 Характеристики сырьевой зоны

Указывают перспективы развития животноводства и производства молока.  

Зону сбора молока выбирают в зависимости от плотности сырьевой базы, состояния дорожной сети, применяемого транспорта, типа предприятия. При этом учитывают бактерицидные свойства молока и условия его первичной обработки. Желательно приложить карту сырьевой зоны района.

1.2 Расчет мощности проектируемого предприятия
Тип предприятия зависит от сырьевой зоны, характера рынка сбыта готовой продукции и определяется с учетом перспективы развития молочной отрасли.

Мощность всех предприятий, кроме цельномолочных, рассчитывают, исходя из объема закупок молока на перспективу в принятой сырьевой зоне.

При определении мощности городских молочных заводов и комбинатов, а также цехов цельномолочной продукции на других предприятиях за основу расчета принимают численность населения в перспективе  и физиологические нормы потреблении цельномолочной продукции (в пересчете на молоко), разработанные институтом питания РАМН.

2 Продуктовый расчет

Продуктовый расчет начинается с разработки схемы направлений переработки сырья.

Эта схема определяется видами молочных продуктов и полуфабрикатов данного производства и дает возможность рационально выбрать направление переработки цельного и обезжиренного молока, пахты и сыворотки на пищевые цели.

Продуктовый расчет ведут на максимальную сменную выработку в целях сбалансирования использования сырья и выработки готовой продукции с полной загрузкой технологического оборудования.

В расчетах используются формулы, основанные на материальном балансе с учетом нормативных расходов сырья и допустимых потерь.

Продуктовый расчет выполняется по методическим указаниям, разработанным для городских молочных заводов, молочноконсервных, маслосырзаводов. (Методические указания к выполнению курсового проекта по профессиональному модулю ПМ.04 Производство различных видов сыра и продуктов из молочной сыворотки для студентов специальности 19.02.07 Технология молока и молочных продуктов для очной и заочной форм обучения Левина Н.Н., Лобачева Т.П.)
Продуктовый расчет должен быть представлен следующими данными:

· схема направлений переработки сырья;

· данные для расчета;

· методику и результаты расчета.

3 Технологическая часть
3.1  Выбор и обоснование способов производства
Выбор способа производства и технологических схем в дипломном проекте принимается в соответствии с действующей нормативной и технической документацией и передовым производственным опытом, с учетом наиболее полной механизации и автоматизации производства, экономии ресурсов, повышения качества продукции.

Следует предусматривать такие схемы технологических процессов, которые обеспечат максимальную изоляцию продукта от окружающей среды во избежание попадания радиоактивных, отравляющих веществ, микроорганизмов и контаминации продуктов на случай работы предприятия в экстремальных условиях. Должна быть предусмотрена соответствующая тара и упаковка готовых продуктов для различных групп потребителей.

После выбора способа вычерчивается аппаратурно-технологическая схема.

Схемы технологических процессов продуктов проектируемого, предприятия выполняются на основании ранее выбранного способа производства, аппаратурно-технологической схемы и графиков технологического процесса в виде блок-схемы с расшифровкой параметров операции для каждого продукта на отдельном листе пояснительной записки.
3.2 Выбор и обоснование технологических режимов

После схемы технологических процессов приводится их краткое описание с обоснованием выбора способов производства продуктов на проектируемом предприятии.

3.3 Технологическая машинно-аппаратурная схема производства продуктов

(см. Методические указания к выполнению курсового проекта по профессиональному модулю ПМ.04 Производство различных видов сыра и продуктов из молочной сыворотки  для студентов специальности 19.02.07 Технология молока и молочных продуктов очной и заочной форм обучения Левина Н.Н., Лобачева Т.П.)
3.4 Характеристика продуктов

Приводятся требования к проектированным продуктам в соответствии с действующими на них стандартами или ТУ.

3.5 Контроль производства

 При разработке этого раздела указываются цель, задачи, функции и значение технико-химического и микробиологического контроля для выработки высококачественных и безопасных для потребления продуктов.

В соответствии с требованиями инструкции по технико-химическому контролю на   предприятиях   молочной   промышленности,   технологических инструкций, ГОСТов и ТУ разрабатывается карта метрологического обеспечения и схема микробиологического контроля применяемого сырья, технологических процессов, готовой продукции, ингредиентов и материалов, мойки оборудования, производственной санитарии и гигиены.

В пояснительной записке технико-химический и микробиологический контроль производства описывается с указанием точек контроля технологического процесса производства, сырья или продукта, вида, периодичности и метода анализа.

4 Технологическое оборудование

Прежде чем приступить к подбору оборудования необходимо построить график организации технологических процессов производства основных видов продуктов, который должен обеспечивать:

а)  организацию производства в течение смены и суток с целью  максимальной загрузки оборудования и более рационального использования рабочей силы;

б) сбалансированное распределение поступающего на переработку сырья, находящихся в переработке, на хранении и выходящих из переработки полуфабрикатов и готовых продуктов.

При построении графика определяются продолжительность и часовая интенсивность каждой операции, масса продукта, находящегося на хранении, которые необходимы для подбора и расчета технологического оборудования.
График организации технологических процессов составляется на сутки месяца максимального поступления молока. Продолжительность смены принимается в зависимости от вида и специализации предприятия - 8 или 12 ч. График организации технологических процессов может быть жестким или скользящим.
В пояснительной записке указываются продолжительность одной смены, особенности проведения той или иной технологической операции.
График технологических процессов выполняется на миллиметровой бумаге и прилагается к пояснительной записке.
4.1 Подбор оборудования
Расчет и подбор технологического оборудования ведется на основании графика организации технологических процессов и системы машин и аппаратов, применяемых на проектируемом предприятии.

Данный пункт расчетно-пояснительной записки должен быть непосредственно связан с технологией и организацией производства. Подбор оборудовании логично осуществлять в два этапа. На первом этапе, выполняемом после выбора способов производства молочных продуктов, делают предварительный подбор оборудования, а на втором этапе, выполняемом после проверочных расчетов необходимых технических показателей, производят окончательный выбор машин и аппаратов. В случае, когда для проведения какой-либо технологической операции может быть задействовано несколько однотипных аппаратов, следует обосновать выбор устанавливаемого оборудования с указанием конкретных преимуществ. Так, например, с целью экономии тепловой энергии при концентрировании сыворотки до массовой доли сухих веществ 20-30% можно использовать обратный осмос взамен вакуум-выпаривания (экономия до 4,3Гкал на один аппарат). Или, например, внедрение двухстадийной сушки при производстве сухого молока позволяет снизить удельный расход тепла на 20%.

Выбор системы машин производится в соответствии со схемой технологических процессов и обосновывается технической в технологической целесообразностью установки того или иного оборудования. При выборе системы машин необходимо ориентироваться на машины и аппараты непрерывного действия, линии поточного производства с автоматизацией управления и контроля производства, предусматривать механизацию трудоемких работ и применение внутризаводского транспорта.

При выборе оборудования   следует ориентироваться на типы   и мощность проектируемого предприятия, проектируя по каждому процессу, минимальное количество     однотипных     машин.     Вспомогательное оборудование подбирают после выбора и расчета основного оборудования с учетом его производительности.
В проектах предусматривается установка оборудования, изготовляемого отечественной промышленностью и зарубежными фирмами.

Подъемно-транспортное оборудование подбирается с учетом мощности проектируемого предприятия, требований технологии и условий охраны труда.
4.1.1. Расчет оборудования
Основная цель проводимых расчетов – определение возможности использования данного аппарата для проведения конкретной операции и расчет затрат энергоносителей и воды на выработку молочных продуктов. Расчет производится для теплообменного оборудования, работающего не в паспортном режиме. В расчетно-пояснительной записке приводится по 1-2 примера расчетов для однотипных теплообменных аппаратов. Оборудование, работающее в паспортном режиме, не рассчитывается, а основные технические показатели указывают в сводной таблице, завершающей данный пункт записки, исходя из паспортных данных со ссылкой на литературный источник. Сводную таблицу должны предварять сведения о почасовых затратах энергоносителей и воды на выработку каждого из проектируемых видов продуктов, при этом эти данные должны сравниваться с нормируемыми и оцениваться.

После выполнения расчета оборудования строится график работы оборудования.

График работы технологического оборудования составляется в соответствии с графиком организации технологических процессов и на основании подбора и расчета технологического оборудования. При этом возможно уточнение продолжительности технологических процессов с учетом технической характеристики и режима работы используемого на отдельных операциях оборудования.

В графике работы оборудования устанавливается продолжительность и очередность работы машин, проверяется правильность подбора и расчета их. График работы оборудования служит основанием для определения расхода электроэнергии, пара, холода на технологические нужды.

График  работы  оборудования  выполняется  на  миллиметровой  бумаге  или на ПК и прилагается к пояснительной записке. Возможно совмещение графика организации технологических процессов и графической работы оборудования на одном листе бумаги. 

В конце раздела «Подбор оборудования» приводится сводная таблица технологического оборудования по всему заводу, если проектируется бесцеховая структура предприятия или по цехам, если - цеховая структура. В таблице указывается наименование, марка, производительность, количество, габаритные размеры оборудования, занимаемая площадь. В проекте реконструкции действующих предприятий подбор и расчет оборудования ведется с учетом использования имеющегося. Решение об его использовании и замене должно быть обосновано расчетами и ссылками на его физическое состояние и моральный износ каждого аппарата, что учитывается при его переоценке. В сводной таблице оборудования приводится необходимое по расчету оборудование, имеющееся на предприятии, а также устанавливаемое вновь и демонтируемое.

4.1.1 Санитарная обработка технологического оборудования

Приводится      описание      мойки      и      дезинфекции технологического оборудования     по     следующим     основным     группам:      оборудование     для транспортировки и хранения молока, механической обработки молока, тепловой обработки молока,  производства творога и творожных изделий,  производства плавленых сыров, расфасовки молочных продуктов, производства масла и сыра. Предпочтение должно отдаваться циркуляционным, механизированным и автоматизированным способам мойки с подготовкой моющих средств в специальном помещении на моечных установках.
5 Оценка плана завода

Приводится  краткое  описание генплана проектируемого (реконструируемого) предприятия с обоснованием его компоновки. С этой целью по справочным материалам определяют данные о климатических условиях в зоне строительства, ориентируя здания и сооружения с учетом господствующего направления ветров.
При размещении зданий на генплане и выборе строительных конструкций руководствуются действующими нормами проектирования промышленных предприятий. Генеральный план проектируемого (реконструируемого) предприятия представляется в графической части (выполняется на листе формата А 1).
Дается обоснование выбора и описание строительных конструкций основного производственного здания, а также теплотехнический расчет толщины наружной  стены и утеплителя покрытия основных, отапливаемых производственных цехов, расчет фундамента здания, расчет теплоизоляции наружной стены охлаждаемых  помещений.

При проектировании производства в новых зданиях архитектурно-строительная часть выполняется в объеме сокращенного проекта и вклю​чает: выбор и теплотехнический расчет строительных конструкций, расчет площадей производственных участков, камер хранения продукции, камер созревания сыра и других помещений, а также графическую часть (по заданию руководителя).


Графическую часть может включать: 

· генеральный план предприятия с указанием его технико-экономических показателей: площади промплощадки, коэффициента застройки, коэф​фициента использования территории, коэффициента озеленения, коэф​фициента покрытия площадки асфальтом; 

· план участка или завода с расстановкой технологического оборудования и указанием экспликации помещений и спецификации оборудования;
· продольный и поперечный разрезы производственного корпуса.
При проведении реконструкции (переоснащения) раздел называется «Оценка плана завода». Следует дать оценку объемно-планировочных ре​шений производственного здания. Необходимо указать со ссылкой на пла​ны завода до и после реконструкции (переоснащения) принятые изменения в компоновке помещений и обосновать их необходимость. 

Могут быть оценены следующие показатели:

· общая площадь производственного здания;
· площадь, занятая основным производством, бытовым помещениями, и как это согласуется с нормами проектирования;

· расстояние от заквасочной до потребителя и соответствие параметра нормативам;

· соблюдение поточности производства, наличие встречных и перекрест​ных потоков и почему нельзя было их избежать;

· соответствие ширины коридоров, проездов предусмотренным в проекте транспортным средствам.

Графическая часть проекта реконструкции (переоснащения) включа​ет:

· план участка или завода до и после реконструкции (переоснащения);  

· генеральный план предприятия при наличии пристройки к имеющемуся производственному корпусу или нового строительства.
5.1  Расчет площадей производственных, складских и вспомогательных помещений

Расчет площадей производственных цехов ведут с учетом площади, занятой оборудованием, и коэффициента запаса площади, зависящего от площади единицы оборудования, а также площади, необходимой для обслуживания и подходов по нормам технологического проектирования.

Площади камер созревания сыра, хранения сырья и готовой продукции определяют в соответствии с продолжительностью процессов, количеством единовременно хранимой продукции и нормами загрузки камер созревания сыра и складских помещений.

Площади вспомогательных помещений (лабораторий, административно-хозяйственных и др.) определяют по нормам проектирования исходя из объема производства и вида предприятия.

Площади санитарно-бытовых помещений рассчитывают по санитарно-техническим нормам с учетом численности производственных рабочих предприятия.

При выполнении данного раздела используют методические указания, разработанные кафедрой технологии и экспертизы продовольственных товаров, а также рекомендации технологического проектирования предприятий молочной промышленности.

6  Безопасность и экологичность  проекта

6.1  Структура и содержание раздела

Раздел «Безопасность и экологичность проекта» является обязательной составной частью дипломного проекта. Содержание этого раздела должно быть тесно увязано с основной частью проекта и дополнять его с позиций обеспечения здоровых и безопасных условий труда и экологичности производства.

В настоящем методическом пособии представлен порядок вы​полнения и оформления раздела «Безопасность и экологичность проекта» в диплом​ных проектах для студентов по специальности 19.02.07 - Технология молока и молочных продуктов;

Объём подраздела должен составлять не более 8 страниц рукописного или 4 страниц машинописного текста расчётно-пояснительной записки.  
В приложении могут приводиться разработанные студентом:

- инструкция по охране труда на рабочее место или вид работы.
- план мероприятий по улучшению условий и охране труда.

- карта аттестации рабочего места и др.

Раздел «Безопасность и экологичность проекта» проектов должен включать разработку следующих пунктов:

· анализ состояния охраны труда на проектируемом объекте (на предприятии, в цехе, участке);

· мероприятия по улучшению условий и охране труда;

· пожарная безопасность;

· инструкция по охране труда на рабочее место или вид работы.
Некоторые материалы, относящиеся к охране труда, могут рассматриваться в соответствующих главах дипломного проекта.

В дипломном проекте раздел «Безопасность и экологичность проекта» следует располагать перед экономическим обоснованием проекта.

Оформляется раздел в соответствии с едиными требованиями, предъявляемыми к оформлению дипломных проектов.
В расчётах экономической эффективности проекта следует учесть экономический эффект от предложенных мероприятий по улучшению условий и охране труда.

В общих выводах одним из пунктов формулируется наиболее существенное предложение и ожидаемый эффект от спроектированных мероприятий по охране труда.

6.2  Анализ состояния охраны труда на проектируемом объекте
Анализ состояния охраны труда выполняется студентом при прохождении преддипломной практики. Изучается соответствие работы по охране труда на предприятии.

Оценивается уровень работы руководителей и специалистов в области охраны труда, организация обучения и пропаганды охраны труда, наличие перспективного, годового и оперативного планов и качество их разработки.

Необходимо ознакомиться: с ведением документации по охране труда, с оформлением кабинета охраны труда и уголков по технике безопасности; с порядком разработки и оформлением инструкций по охране труда на рабочие места и виды работ.

Кратко описать работу общественной комиссии и доверенных лиц по охране труда, организацию общественного контроля за условиями работы рабочих, а также выполнением запланированных мероприятий, расходованием денежных средств, выделенных в Фонд охраны труда. 

Изучить организацию отдыха работников проектируемого предприятия в процессе выполнения работ и бытовые условия на производстве (душевые, комнаты отдыха и психологической разгрузки).

На основе тщательного изучения системы «человек-машина-производственная среда» требуется выявить причины несчастных случаев, профессиональных и производственно-обусловленных заболеваний работников производящих и перерабатывающих отраслей.

Рекомендуется дать оценку санитарно-гигиенических условий труда работающих, проанализировать технологические процессы и выявить опасные и вредные производственные факторы.
При проектировании новых объектов должны учитываться требования к генеральному плану, размещению помещений в соответствии с санитарными нормами и строительными нормами и правилам.

6.4  Пожарная безопасность

В разделе рекомендуется дать оценку состояния пожарной безопасности объектов проектирования в соответствии с  нормативными требованиями, выработать предложения, направленные на обеспечение пожарной безопасности:

· предложить схему пожарного водоснабжения, 

· изложить противопожарные требования к производственным помещениям;
6.5 Рекомендуемая тематика для разработки инструкций по охране труда на рабочее место или вид работы
В зависимости от содержания дипломного проекта студент определяет тему для разработки инструкций по охране труда на рабочее место или вид работы.
· инструкция по охране труда для работника обслуживающего маслоизготовители и маслообразователи;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего пастеризационо-охладительную установку;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего сепараторы;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего оборудование для изготовления творожных изделий;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего формовочный аппарат;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего аппарат для плавления сырной массы;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего фризер;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего вакуум - выпарные установки;

· инструкция по охране труда для работника обслуживающего автоматы для упаковки молочных продуктов.
6.6  Охрана окружающей среды

Выявляются источники и причины образования выбросов в окружающую среду на проектируемом производстве (газо- и парообразные вещества, пыль, сточные воды, твердые отходы). Указываются участки образования вредных веществ, попадающих в вентиляционный воздух и сточные воды, количество выбрасываемого вентиляционного воздуха и сточных вод; перечень и концентрация вредных веществ.

Намечаются мероприятия по защите окружающей среды из следующего перечня: планировочные, технологические и санитарно-технические.

Обосновывается  целесообразность и эффектность рекомендуемых мероприятий по защите окружающей среды от загрязнения выбросами.

7   Экономическая часть

Для экономической оценки проектируемого (реконструируемого) предприятия рассчитываются: общая стоимость строительства, технологического оборудования и технических средств основного производства; удельные капитальные вложения на единицу сменной мощности; годовой объем производства каждого вида продукции; численность, фонд заработной платы, среднемесячная зарплата работающих; производительность труда в натуральном и стоимостном выражении; себестоимость товарной продукции; прибыль от реализации, товарной продукции; уровень рентабельности основных продуктов; уровень общей рентабельности предприятия; фондоотдача; срок окупаемости капитальных вложений.

Технико-экономические показатели проектируемого предприятия сравниваются с показателями типовых проектов или действующих предприятий молочной промышленности соответствующего профиля и мощности. Технико-экономические показатели реконструируемого предприятия сравниваются с показателями до  реконструкции.

Записываются соответствующие выводы о целесообразности строительства (реконструкции) предприятия.

Основные технико-экономические показатели в виде таблицы представляются в графической части проекта.

8 Заключение

Основная его задача – подведение итогов работы, формулирование общего вывода.

Проследите, чтобы на все поставленные во введении вопросы в заключении были даны ответы.

Выводы должны содержать все то новое, что удалось выявить, изучить или описать в ходе работы.
9  Список использованных источников информации
Все литературные источники (книги, учебники, статьи из журналов, ГОСТы, нормативная и техническая документация, методические указания, каталоги оборудования и др.), используемые в работе над дипломным проектом, включаются в библиографический список. Литературные источники указываются в порядке упоминания или в алфавитном порядке, при этом в перечне сначала указываются отечественные, а затем зарубежные литературные источники.

Оформление списка производится в соответствии с требованиями действующего стандарта. 

По каждому источнику приводятся фамилии и инициалы авторов, название, издание, место издания (город), издательство, год издания, общее количество страниц или ссылка на конкретные страницы.

5.2 Содержание пояснительной записки дипломной работы
Пояснительная записка выполняется в рукописном или компьютерном виде и содержит следующие разделы:
1 Введение
2 Основная часть
2.1 Обзор литературы

2.2 Методы исследования

2.3 Постановка эксперимента 

2.4 Экспериментальные данные и их обработка 

2.5 3аключение

3  Технологическая часть

4  Безопасность жизнедеятельности
5  Технико-экономическая часть

6  Заключение
7  Список использованных источников информации 
Содержание графической части дипломной работы
Графическая часть дипломной работы должна содержать не менее 4-5 листов чертежей и графиков:

· схему проведения эксперимента;

· таблицы, графики и другой иллюстративный материал по результатам исследований (3-4 листа):

· план производственного корпуса или цеха проектируемого предприятия;

· схему технологических процессов производства продуктов с указанием точек технико-химического и микробиологического контроля.

Рекомендации по составлению и написанию пояснительной записки
дипломной работы
Дипломная работа выполняется в виде отчета о научно-исследовательской работе и состоит из пояснительной записки и графической части.
1
Введение
Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой научной задачи, обоснования и исходные данные для научных исследований. Во введении должны быть показаны актуальность, научная и практическая новизна темы исследований.

2
Основная часть
Основная часть пояснительной записки должна содержать данные, отражающие существо, методику и основные результаты выполненной научной работы. Подробно описываются экспериментальные исследования, включающие методики эксперимента, методы расчета, обобщение и результаты исследований, включающие оценку решения поставленной задачи, оценку достоверности полученных результатов и их сравнение с аналогичными результатами и литературными данными.

Заключение должно содержать краткие выводы по результатам
научных исследований; рекомендации по использованию полученных
результатов; оценку технико-экономической эффективности, народнохозяйственной, научной, практической или социальной значимости работы.

3 Технологическая часть
Раздел 3 готовится в соответствии с рекомендациями данных методических указаний по выполнению технологической части дипломного проекта.

4
Безопасность жизнедеятельности
Раздел 4 выполняется по методическим указаниям и под руководством основного руководителя

5
Технико-экономическая часть
Раздел 5 включает расчет затрат на проведение научных исследований 

6  Заключение

7
Список использованных источников информации 
Раздел 7 выполняется в соответствии с рекомендациями данных методических указаний по подготовке аналогичного раздела дипломного проекта.
6 ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ И
ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
И ДИПЛОМНОЙ РАБОТЫ
Оформление пояснительной записки
Текст пояснительной записки должен быть кратким, ясным, без излишних подробностей и повторений.

Текстовому материалу предшествует титульный лист (приложение В) и соответствующее задание на проектирование (приложение Б) или научно-исследовательскую работу (приложение Г). Следующие листы (четвертый-реферат, пятый-содержание, шестой-введение, далее - основная часть). Каждый из разделов начинается с нового листа.

6.1 Нумерация страниц, разделов, подразделов, пунктов, подпунктов дипломного проекта (работы)

Дипломный проект (работа) относится к текстовым документам, содержащий сплошной текст, разбитый на графы, таблицы, ведомости, спецификации, иллюстрации (графики, схемы, диаграммы, фотографии, рисунки и т.п.)

Основную часть ДП (ДР) следует делить на разделы, подразделы и пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться на подпункты. При делении текста ДП (ДР) на пункты и подпункты необходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную информацию.

Разделы, подразделы, пункты и подпункты следует нумеровать арабскими цифрами и записывать с абзацного отступа.  

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всего текста, за исключением приложений.

Пример – 1, 2, 3 и т.д.

Номер подраздела или пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделенные точкой.

Пример – 1.1, 1.2, 1.3 и т.д.

Номер подпункта включает номер раздела, подраздела, пункта и порядковый номер подпункта, разделенные точкой.

Пример – 1.1.1.1, 1.1.1.2, 1.1.1.3 и т.д.

После номера раздела, подраздела, пункта и подпункта в тексте точку не ставят.

Если текст подразделяют только на пункты, их следует нумеровать, за исключением приложений, порядковыми номерами в пределах всего отчета.

Если раздел или подраздел имеет только один пункт, или пункт имеет только один подпункт, то нумеровать его не следует. 

Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов.

Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая.

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Заголовки печатаются посередине, переносы в словах заголовков не допускают, точка в заголовке не ставится.

Заголовки отделяются от текста сверху и снизу тремя интервалами, подчеркивание не допускается.

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов. 

Если текст не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится.

Пример

1 Типы и основные размеры
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1.1

1.2 Нумерация пунктов первого раздела документа

1.3

2 Технические требования
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2.1

2.2 Нумерация пунктов второго раздела документа

2.3

Если текст имеет подразделы, то нумерация пункта должна быть в пределах подраздела и номер пункта должен состоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками, например:

3 Методы испытаний

3.1 Аппараты, материалы и реактивы

3.1.1

3.1.2 Нумерация пунктов первого подраздела третьего 3.1.3

    раздела документа

3.2 Подготовка к испытанию

3.2.1

3.2.2 Нумерация пунктов второго подраздела третьего 3.2.3

    раздела документа

Если текст состоит из одного подраздела, то подраздел не нумеруется. Если подраздел состоит из одного пункта, то пункт не нумеруется. Наличие одного подраздела в разделе эквивалентно их фактическому отсутствию. 

Если текст подразделяется только на пункты, то они нумеруются порядковыми номерами в пределах всего отчета. 

Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта например 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т.д.

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. 

Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву (за исключением ё, з, о, г, ь, й, ы, ъ), после которой ставится скобка.

Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа, как показано в примере.

Пример

а) 


б) 



1) 


2) 

Если ДП (ДР) состоит из двух и более частей, каждая часть должна иметь свой порядковый номер. Номер каждой части следует проставлять арабскими цифрами, например, «Часть 2».

Каждый структурный элемент ДП (ДР) следует начинать с нового листа (страницы).

Нумерация страниц ДП (ДР) и приложений, входящих в состав работы, должна быть сквозной. 

Нумерация страниц проставляется посередине верхнего поля листа – по ГОСТ Р6.30-2003 [3].

Наименование глав записывается в виде заголовка прописными буквами, наименование параграфов и пунктов – строчными. 

6.2 Оформление ссылок и перечислений

Ссылки в тексте на номер рисунка, таблицы, страницы, главы пишут сокращенно и без значка №, например: рис. 17, табл. 9, с. 73, гл. 26. Если указанные слова не сопровождаются порядковым номером, то их следует писать в тексте полностью, без сокращений, например: «из рисунка видно, что…», «данные таблицы показывают, что…» и т.д.

Ссылку в тексте на отдельный раздел работы, не входящую в строй данной фразы, заключают в круглые скобки и используют сокращение «см.», например: (см. приложение 5).

Подстрочные ссылки (сноски) печатают с абзацного отступа арабскими цифрами без скобки и размещают выше текста строки. От основного текста сноска отделяется сплошной короткой чертой. Нумерация ссылок осуществляется в последовательном порядке в пределах каждой страницы. На каждой следующей странице нумерацию ссылок начинают с первой.

С помощью сносок можно оформить цитаты и разнообразный статистический материал.

В конце цитаты ставится цифра, обозначающая порядковый номер цитаты на данной странице. Внизу страницы под чертой, отделяющей сноску от текста, этот номер повторяется и за ним следует название книги, из которой взята цитата; затем указывают место издания, наименование издательства, год издания и номер цитируемой страницы.

Перечисления, встречающиеся в тексте, рекомендуется оформлять следующим образом. Если перечисления состоят из отдельных слов или словосочетаний, то они пишутся в строчку и оформляются с помощью нумерации арабскими цифрами или латинскими буквами и запятых, например: В современной России можно выделить такие социальные слои: 1) верхний, 2) средний, 3) базовый, 4) нижний, 5) «социальное дно».

В тексте ВКР допускаются сноски на стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании работы.

При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение (аббревиатуру), при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания стандарта в списке использованных источников.

Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках.

В письменной работе иногда используются сокращения, которые производятся тремя основными способами:

1) сохраняется только первая (начальная) буква слова (город – г.);

2) сохраняется часть слова, отбрасывается окончание и суффикс (медицинский – мед.);

3) пропускается несколько букв в середине слова, вместо которых ставится дефис (университет – ун-т).

При этом сокращение должно оканчиваться на согласную и не должно на гласную, на букву «й», на мягкий и твердый знак.

Необходимо правильно оформлять общепринятые условные сокращения. Сокращение русских слов и словосочетаний в тексте ВКР – по ГОСТ 7.12-93 [4].

В тексте допускается использовать следующие сокращения:

	т.д. – так далее;

т.п. – тому подобное;

и др. – и другие;

в т.ч. – в том числе;

пр. – прочие;

т.к. – так как;

с. – страница;

в. – век;

вв. – века;
	г. – год;

гг. – годы;

мин. – минимальный;

макс. – максимальный;

шт. – штуки;

св. – свыше;

см. – смотри;

включ. – включено.


При этом сокращении единиц счета применяют только при числовых значениях в таблицах.

В графических материалах допускается также использовать сокращения – по ГОСТ 2.316-68 [6]. 

В тексте ДП (ДР) применяются условные разделительные знаки – по ГОСТ 7.1-2003 [5].

Обозначение условных разделительных знаков:
. – точка и тире

. точка

, запятая

: двоеточие

	; точка с запятой

/ косая черта

// две косые черты

( ) круглые скобки

[ ] квадратные скобки

+ плюс

= знак равенства


Сноски. При необходимости пояснения отдельных данных, приведенных в тексте, их следует обозначить надстрочными знаками сноски.

Сноски в тексте располагают с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяют от текста тонкой горизонтальной линией, а сноски к данным, расположенным в таблице – в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы. 

Знак сноски выполняют арабскими цифрами со скобкой или без на уровне верхнего обреза шрифта и ставят после того слова, числа, символа, предложения, к которому дается пояснение. Пример: «… печатающее устройство(2)…»

Нумерация сносок отдельная для каждой страницы. 

Допускается вместо цифр выполнять сноски звездочками. Пример: «…вычислительные машины***…»

Оформление сносок.

При необходимости пояснить отдельные слова, сочетание или данные, приведенные в тексте, после них ставят надстрочный знак.

Сноску располагают в конце страницы, на которой приведено поясняемое слово (словосочетание или данные), а сноску, относящуюся к данным таблицы – в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы. При этом сноску отделяют от текста короткой сплошной тонкой горизонтальной линией с левой стороны таблицы, а от данных таблицы – такой же линией, но проведенной до вертикальных линий, ограничивающих таблицу.

Кроме этого, сноску выделяют уменьшенным размером шрифта. В конце сноски ставят точку.

Знак сноски выполняют в виде звездочки (*), двух или трех звездочек (** или ***). Помещая их на уровне верхнего обреза шрифта. Знак сноски отделяют от текста пробелом.

Для каждой страницы используют отдельную систему нумерации (обозначений) сносок. При этом применение более трех звездочек не допускается.

6.3  Оформление терминов, единиц, формул, символов

6.3.1 Термины и определения
Раздел «Термины и определения» приводят при необходимости терминологического обеспечения взаимопонимания. Элемент «Термины и определения» оформляют в виде одноименного раздела и начинают со слов: «В настоящей работе приведены следующие термины с соответствующими определениями».

В тексте – термины даются в алфавитном порядке.

Стандартизированные термины набираются полужирным шрифтом, их краткие формы, представленные аббревиатурой – светлыми – по ГОСТ Р 1.12-2004 [7].

Пример:

2.7 Правила стандартизации – Нормативный документ, устанавливающий…

6.3.2 Правила написания обозначений единиц

При написании значений величин применяют обозначения буквами или специальными знаками (…0,…'…"), причем устанавливают два вида буквенных обозначений: международной (с использованием букв латинского или греческого алфавита) и русское (с использованием букв русского алфавита). 

6.3.2.1 Буквенные обозначения единиц печатают прямым шрифтом. В обозначениях единиц точку как знак сокращения не ставят. 

Обозначения единиц помещают за числовыми значениями величин и в строку с ними (без переноса на следующую строку). Числовое значение, представляющее дробь с косой чертой стоящее перед обозначением единицы, заключают в скобки.

Между последней цифрой числа и обозначением единицы оставляют пробел.

                            Правильно:
      Неправильно:

                        100 kW; 100 кВт
  100kW; 100кВт

                                  80 %
80%

                                  20 оС
20оС

                                 (1/60) s-1.
1/60/s-1.

Исключения составляют обозначения в виде знака, поднятого над строкой, перед которыми пробел не оставляют.


               Правильно:
                                      Неправильно:

                   200.

                                 20 0.

При наличии десятичной дроби в числовом значении величины обозначение единицы помещают за всеми цифрами.

                          Правильно:
                                         Неправильно:

                     423,06 m; 423,06 м
                              423 m 0,6; 423 м, 06

                     5,758о или 5о45,48'
                               5о758 или 5о45',48

                    или 5о45'28,8".
                                         или 5о45'28",8.

При указании значений величин с предельными отклонениями числовые значения с предельными отклонениями заключают в скобки и обозначения единиц помещают за скобками или проставляют обозначение единицы за числовым значением величины и за ее предельным отклоне​нием.

                  Правильно:
                                          Неправильно:

  (100,0 ± 0,1) kg; (100,0 ± 0,1) кг
                    00,0 ± 0,1 kg; 100,0 ± 0,1 кг

            50 g ± 1 g; 50 г ± 1 г.
                                  50 ± 1 g;  50 ± 1 г.

6.3.2.2 Допускается применять обозначения единиц в заголовках граф и в наименованиях строк (боковиках) таблиц.

Пример 1

	Номинальный расход, m3/h
	Верхний предел показаний, m 3
	Цена деления крайнего правого ролика, m3, не более

	40 и 60
	    100 000
	0,002

	100, 160, 250, 400, 600 и     1 000
	 1 000 000
	 0,02

	2 500, 4 000, 6 000 и 10 000
	10 000 000
	  0,2


Пример 2

	Наименование

показателя
	Значение при тяговой мощности, kW

	
	18
	25
	37

	Габаритные размеры, mm:
	
	
	

	Длина
	3 080
	3 500
	4 090

	Ширина
	1 430
	1 685
	2 395

	Высота
	2 190
	2 745
	2 770

	Колея, mm
	1 090
	1 340
	1 823

	Просвет, mm:
	   275
	  640
	   345


Допускается применять обозначения единиц в пояснениях обозначений величин к формулам. Помещать обозначения единиц в одной строке с формулами, выражающими зависимости  между величинами или между их числовыми значениями, представленными в буквенной форме, не допускается.

                           Правильно:                                         Неправильно:

                   v = 3,6 s/t,                                           v = 3,6 s/t km/h,

      где  v — скорость, km/h,                         где s — путь, m
                     s — путь, m                                              t — время, s.

                     t — время, s.

6.3.2.3 Буквенные обозначения единиц, входящих в текст, отделяют точками на средней линии как знаками умножения. Не допускается использовать для этой цели символ «х».

                   Правильно:                                    Неправильно:

                     N . m; H . м                                        Nm; Нм

                    А . m2; А . м2                                      Аm2; Ам2                                        

                             Ра . s; Па . с.                                      Раs; Пас.        

В машинописных текстах допускается точку не поднимать. Допускается буквенные обозначения единиц,  входящих в работу, отделять пробелами, если это не вызывает недоразумения. 

В буквенных обозначениях отношений единиц в качестве знака деления используют только одну косую или горизонтальную черту. Допускается применять обозначения единиц в виде произведения обозначений единиц, возведенных в степени (положительные и отрицательные).

Если для одной из единиц, входящих в отношение, установлено обозначение в виде отрицательной степени (например, s-1, m-1, К-1, с-1, м-1), применять косую или горизонтальную черту не допускается.

       
Правильно:                                                   Неправильно:

W . m -2 . К-1; Вт . м -2 . К-1                                            W / m -2 / К; Вт / м -2 / К             
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При применении косой черты обозначения единиц в числителе и знаменателе помещают в строку, произведение обозначений единиц в знаменателе заключают в скобки.

                            Правильно:                                                   Неправильно:

     

         m/s;  м/с                                                           m/s;  м/с           

                     W / (m.K); Вт / (м.К)                                         W / m.K; Вт / м.К

При указании производной единицы, состоящей из двух и более единиц, не допускается    комбинировать буквенные обозначения   и наименования единиц, т.е. для одних единиц указывать обозначения, а для других – наименования.

 

       Правильно:                                                   Неправильно:

                               80 км/ч                                                         80 км/час

                        80 километров в час.                                        80 км в час.

Допускается применять сочетания специальных знаков: … о, …', …",  % и о/оо с буквенными  обозначениями единиц, например, … о/s.
6.3.2.4 Правила написания обозначения единиц – по ГОСТ 8.417. [8]

6.3.2.5 Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей. При невозможности выразить числовые значения в виде десятичной дроби и для размеров в дюймах допускается записывать их в виде простой дроби в одну строку через косую черту, например: 1/2"; 5/7; (50А – 4С)/(40В + 20).

Исключение составляют обозначения в виде знака, поднятого над строкой, перед которым пробел не оставляют.

Пример: 20º.

При наличии десятичной дроби в числовом значении величин – обозначение единицы помещают за всеми цифрами.

Пример: 
423,06 m; 423.06 м




5,758º или 5º45,48 или 5º45´28,8.

6.3.3 Оформление формул и уравнений

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими стандартами. Непосредственно перед формулами должны быть приведены пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее. Пояснения символов следует делать с новой строки в той последовательности, в которой они приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слов «где», без двоеточия после него.

Пример: Плотность каждого образца p, кг/м3, вычисляют по формуле
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	где
	m
	-
	масса образца, кг;

	
	V
	-
	объем образца, м3.


Формулы, следующие одна за другой, и не разделенные текстом, разделяют запятой.

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «×». Одновременное применение машинописных и рукописных символов в формуле не допускается. Высота цифр должна быть не менее 2,5 мм.

Формулы, за исключением помещенных в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, проставляемыми на уровне формулы в крайнем положении справа в круглых скобках. Одну формулу обозначают (1) (см. выше).

В работе следует применять стандартизированные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с ГОСТ 8.417-2002 [8]. 

Числовые значения величин с обозначением физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения от единицы до девяти – словами.

Если приводится ряд или диапазон числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например: 0,50; 5,75; 8,00 м; от 100 до 160 кг.

Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, то оно должно быть перенесено после знака равенства (=), или после знаков плюс (+), минус (–), умножения (×), деления (:), или других математических знаков, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы в знаке, символизирующем операцию умножения, применяют знак «×». 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле.

Формулы в работе следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всей работы арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке.

Пример: 
А=a:b

                

    (1)




     B=c:e


   
         (2)

Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например: формула (В.1).

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках. 

Пример: … в формуле (1).

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например: (3.1). 

Порядок изложения математических уравнений такой же, как и формул - требования ГОСТ 7.32-2001 [9].

Требования к написанию физических и химических формул – по требованию приложения Ж – ОСТ 29.115-88 [10] (в настоящем тексте не прилагается –авт.). 

6.4 Оформление библиографических ссылок

6.4.1 Список использованных источников информации, называемой библиографией, оформляется с новой страницы и следует за заключением.

Количество наименований литературы, внесенной в список: для реферата – не менее 5 работ; для курсовой – не менее 10; для дипломной – не менее 20 работ.

Вся литература оформляется в алфавитном порядке, по первой букве фамилии автора работы, наименования документа или коллективного труда. Каждой работе присваивается свой порядковый номер, и затем на него делаются ссылки в тексте работы при цитировании.

Список использованных источников информации  оформляется с учетом требований ГОСТ 7.1-2003 [5], порядок оформления – по приложению Е.

6.4.2 Ссылки. При ссылке на источник после напоминания о нем в тексте ВКР проставляют в квадратных скобках номер, под которым оно значится в библиографическом списке. В необходимых случаях (обычно при использовании цифровых данных или цитаты) указываются и страницы, на которых помещается используемый источник: номер 9, с. 4 – 5.

6.5 Оформление приложений и примечаний

Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах.

6.5.1 В тексте ДП (ДР) на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок, на них в тексте ДП (ДР), за исключением справочного приложения «Библиографический список», которое располагается за заключением.

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение» и его обозначения.

Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. 

Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его последовательность.

Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и O. 

В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами.

Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.

Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц. 

Приложения выполняются на листах формата А4 по ГОСТ 7.32-2001.[9] 

6.5.2 В «Приложение» вносятся только те материалы, на которые имеются ссылки в основном тексте. Связь этих частей работы обязательна.

Приложения располагаются по порядку ссылки на них в тексте. Каждое приложение оформляется отдельно.

Материал «Приложения» не учитывается в объеме работ.

В «Оглавлении» (содержании) указывается каждое из приложений под своим номером и со своим названием.

В целом они не должны превышать 1/3 всего текста работы.

6.5.3 Оформление примеров. Примеры могут быть приведены в тех случаях, если они поясняют отдельные положения текста или способствуют более краткому изложению. Примеры размещают, оформляют и нумеруют так же, как примечания, но выделяют полужирным курсивом, уменьшенным размером шрифта.

6.5.4 Оформление примечаний. Слово «Примечание» следует печатать с прописной буквы с абзаца и не подчеркивать. 

Примечания приводят в документах, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала. 

Примечания не должны содержать требований.

Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым относятся эти примечания. Если примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и примечание печатается с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами без проставления точки. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.

Пример:

Примечание – 




















Несколько примечаний нумеруется по порядку арабскими цифрами.
Пример:

Примечания
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Примечание к таблицам помещают в конце таблицы под линией, обозначающей окончание таблицы, отделяя сплошной тонкой линией.

Примечание выделяют в тексте уменьшенным размером шрифта, слово «Примечание» выделяют разрядкой.

Оформление примечаний – по требованию ГОСТ 7.32-2001 [9].

6.5.5 Оформление вспомогательных указателей. Перечень условных сокращений, обозначений, символов, единиц и терминов.

Если в работе принята специфическая (узкоспециальная) терминология, а также употребляются малораспространенные сокращения, новые символы, обозначения и т.п., то их перечень должен быть представлен в работе в виде отдельного списка. При этом такой список включается в работу, если в тексте применено более 20 специальных терминов, сокращений, символов, и каждый из них повторяется в тексте не менее трех раз. В ином случае достаточно их расшифровки непосредственно в тексте (в скобках) при первом упоминании.

Перечень должен располагаться столбцом, в котором слева в алфавитном порядке приводят, например, сокращение, справа – его детальную расшифровку – приложение К.

Общеизвестные сокращения, термины и символы в перечне не приводятся.

При использовании научной терминологии следует соблюдать правила:

- использовать научную терминологию в объеме, не превышающем необходимость и для раскрытия темы, не перегружая ею текст;

- пользоваться лишь понятными терминами;

- избегать частого повтора в тексте одного и того же термина, термин может быть заменен местоимением и другими синонимичными существительными
7 ОФОРМЛЕНИЕ ПИСЬМЕННОЙ ЧАСТИ дипломных проектов (работ)
7.1 Регламентация требований 

Отсутствие единых государственных стандартов на оформление письменных работ в известном смысле затрудняет установление, изучение и выполнение указанных требований. Существующие стандарты в той или иной степени отражают отдельные вопросы, связанные с требованиями к оформлению письменных работ.

Основные стандарты, устанавливающие общие требования к оформлению письменных работ:

- ГОСТ 7.32-2001. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления. – [9].

- ГОСТ 7.9-95. СИБИД. Реферат и аннотация. – [2].

- ГОСТ 2.105-95. Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам. – [11].

- ГОСТ Р 6.30-2003. Унифицированная система организационно-распорядительной документации. Требования к оформлению документов. – [3].

- ОСТ 29.115-88. Оригиналы авторские и текстовые издательские. – [10].


В этой ситуации целесообразно при выполнении письменных работ руководствоваться:

- требованиями государственных стандартов к оформлению документации в смежных областях (см. выше);

- внутренними требованиями к оформлению документации, действующими в данном учебном заведении (на кафедре, факультете и т.п.);

- методическими рекомендациями, определяющими порядок оформления письменных работ по данной дисциплине;

- указаниями научного руководителя (консультанта), непосредственно курирующего выполнение данной работы.

Что касается базовых руководящих документов, в наилучшей степени общие требования к оформлению письменных работ (точнее, их текстуальной части) отражает ОСТ 29.115-88 «Оригиналы авторские и текстовые издательские». [10]


7.2 Правила оформления текстуальной части 

   
7.2.1 Требования к бумаге и шрифту

Содержание письменной части работы печатается черным цветом на одной стороне писчей бумаги белого формата А4 (для разворотных таблиц допускается использование писчей бумаги формата А3) или близкого к нему  с размером шрифта высотой не менее 2 мм для строчных литер. Текст печатается через полтора интервала (головки в таблицах допускается печать через один интервал), строчными буквами (кроме заглавных и аббревиатур в соответствии с правилами грамматики). Отпечатки всех без исключения цифр и знаков должны иметь равномерную насыщенность и визуально резкие края.

     Опечатки, описки и иные неточности, обнаруженные в процессе выполнения работы, допускается исправлять рукописным способом, но без повреждения листов, помарок и следов неполного удаления прежнего текста. Опечатки, обнаруженные в тексте работы после её брошюровки (прошивки), допускается закрашивать с помощью «штриха» с последующим написанием окончательного варианта фрагмента текста печатными буквами ручкой соответствующего цвета. Повреждение листов, помарки при исправлении, а также присутствие в тексте следов неполного удаления исправленных фрагментов не допускается.

7.2.2 Требования к оформлению текста работы с использованием приемов верстки

При оформлении письменных работ на ПК допускается использование приемов верстки, улучшающих восприятие содержания письменной работы, в том числе:

· выделение фрагментов текста подчеркиванием;

· выделение наименований руководящих документов, упоминаемых в тексте, полужирным шрифтом;

· выделение вводных слов разделов текста, фамилий упоминаемых по тексту лиц прописными буквами (иногда – в сочетании с разрядкой);

· выделение ключевых слов, терминов, формулировок выводов и предложений курсивом.

7.2.3 Правила оформления на ПК

 
Работа должна быть выполнена на компьютере в текстовом редакторе (Word  для Windows или какой-либо другой). Объем регулируется учебным заведением, для которого данная работа выполняется. Обязательно оформляется титульный лист, содержание, список литературы.

Требования к оформлению текста

· размер бумаги А4;

· поля: верхнее – 20 мм, нижнее – 20 мм, левое – 30 мм, правое – 10 мм;

· колонтитулы – 1,25 см;

· ориентация книжная;

· шрифт Times New Roman, размер 14;

· межстрочное расстояние – полуторное;

· красная строка – 1,5 см;

· автоперенос.

Требования к рисункам

· толщина линий на рисунках не менее 1 пункта;

· рисунки черно-белые (иногда допускаются цветные);

· размер шрифта текста на рисунках – не менее 12.

Требования к формулам

· обычный символ 14;

· крупный индекс 9;

· мелкий индекс 7;

· крупный символ 18;

· мелкий символ 12.

Расстояние от поля до границ текста оставлять:

· в начале строк – не менее 5 мм;

· в конце строк – не менее 3 мм;

· абзацы начинаются с отступом – 15-17 мм.

7.2.4 Требования к размерным показателям письменной работы

Основными размерными показателями работы являются следующие:

· в одной строке должно быть 60+4 знака, при этом каждый пробел между словами считается за один знак;

· абзацный отступ должен быть равным 3-5 знакам по всему оригиналу;

· на одной странице сплошного текста должно быть 29+1 строк (меньшее число строк допускается только на начальных и концевых страницах, а также перед заголовком);

· заголовки отделяются от текста  сверху и снизу тремя интервалами.

7.2.5 Требования к нумерации страниц

При составлении многостраничных документов вторая и последующие страницы должны быть пронумерованы. Номер страницы наносится на верхнем поле листа посередине относительно текста. Номер пишется арабскими цифрами без знаков препинания (точки), без указания слова «страница», его сокращенных вариантов «стр.» или «с.» и знаков тире при этом на титульном листе цифра не ставится. 

В сплошную нумерацию должны быть включены все составляющие письменной работы – ГОСТ 7.32-2001 [9].

7.2.6 Требования к оформлению отдельных составных частей 

письменной работы

Титульный лист и иные обязательные компоненты работы (задание и пр., см. далее), как правило, оформляются на формализованных бланках. Расположение заголовков, оформление списков и т.п. производится в соответствии с требованиями ГОСТ Р 6.30-2003 [3].

Содержание (оглавление) работы помещается после задания. Как, правило, в нем указывается перечень всех разделов (частей) и глав (параграфов) работы, а также номера страниц, с которых начинается каждый из компонентов. Главы (параграфы, вопросы) нумеруются «сквозным» порядком арабскими цифрами без точки, а внутри разделов, частей и т.п. - через точку: 2.1, 2.1.1, 2.1.1.1, при этом в конце цифрового обозначения точка не ставится – приложение Л.

Наименование глав (разделов) и параграфов записываются в виде заголовков строчными буквами центрованным способом без абзаца и подчеркивания. Переносы слов в наименовании заглавий не допускаются, точки в конце не ставятся. Если наименование состоит из двух и более предложений, то их разделяют точкой. При этом каждая глава (вопрос) должна начинаться с новой страницы. Письменная работа должна быть подписана её исполнителем с указанием расшифровки фамилии (с первым инициалом) и даты – как правило, на одном из последних её листов.

7.2.7 Требования к оформлению числовых величин

Приводимые в работе числовые величины должны выглядеть однообразно.

С этой целью:

· числовые значения  величины в тексте должны указываться с достаточной степенью точности и с обязательным выравниванием числа знаков после запятой;

· использование числовых значений с количеством значимых цифр более трех после запятой допустимо, если четвертый и последующие знаки имеют важное значение для описания результатов работы (например, при сравнении результатов эксперимента);

· числовые величины с использованием степенных выражений  должны оформляться при повторах однообразно;

· числовые значения  величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа (от 1 до 9) без обозначения физических величин - словами;

· отделять единицу физической величины от числового значения (располагая их на разных страницах и т.п.) недопустимо, за исключением табличных данных;

· если в тексте для характеристики показателя приводится диапазон (ряд) числовых значений, выраженных в одних и тех же единицах измерения, то наименования единиц приводятся  после последнего числового значения диапазона;

· недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме таблиц, выполненных машинописным способом.

Приводя наибольшее или наименьшее значение  величин, следует применять словосочетание «должно быть не более (менее)». Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм, требований следует применять словосочетание «должно быть более (менее)».

Числовые значения  величин следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделий. 

Округление числовых значений величин до необходимого десятичного знака для разных типоразмеров, марок, изделий одного наименования обязательно должно быть одинаковым.

При указании значений величин с предельными отклонениями числовые значения   с предельными отклонениями заключают в скобки и обозначения единиц помещают за скобками или проставляют обозначение единицы за числовым значением величины и за её предельным отклонением. 

Пример: (100,0 + 0,1) кг, 50г + 1г.

Не допускается комбинировать буквенные обозначения и наименование единиц. Пример: 80 км/ч; 80 километров в час.

В тексте работы за исключением формул, таблиц и рисунков не допускается применять:  

- математический знак «-» перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»);

- знак «Ø» для обозначения диаметра (следует писать «диаметр»);

- математические знаки величин без числовых значений. Например: «>» (больше), «<» (меньше), «=» (равно), «>» (больше или равно), «<» (меньше или равно), «≠ (не равно), а также знаки «№» (номер) или «%» (процент).

При приведении в тексте данных о физических константах, свойствах веществ и материалов указывают категории этих данных по ГОСТ 8.310-90. [12].

7.3 Правила цитирования и оформление сносок

Основные правила цитирования следующие:

· целесообразность и обоснованность включения цитат в свой текст, точное определение их количества и границ;

· недопущение дублирования основного текста своей работы;

· цитирование авторов непосредственно по их работам;

· точное соответствие источнику. Без искажений и пропусков, без изменения орфографии и пунктуации. 

Оформление цитат подчиняется таким требованиям:

· цитата вносится в текст в кавычках и с прописной буквы. Если в авторском тексте она тоже начинается с прописной, если цитата включена в предложение с прямой речи, где имеется знак «:»;

· цитата начинается с прописной буквы также в том случае, когда с неё начинается предложение или фраза (если даже из авторского текста берется лишь часть предложения с пропуском в самом начале).

Оформление цитат осуществляется со строчной буквы:

· если они включаются в синтаксический строй предложения как его часть и не начинают самого предложения;

· если в них опускаются первые слова, а сами они помещаются внутри предложения, в том числе и при прямой речи.

В тексте реферата, курсовой и дипломной работ обязательно прямое (цитирование) или косвенное (пересказ) использование материалов из научных источников. При этом обязательны   с с ы л к и   н а    и с т о ч н и к и   и     а в т о р о в. Случай прямого заимствования чужого авторского текста без ссылки на источник называется плагиатом и карается законом об интеллектуальной собственности и авторских правах.

С с ы л к и   н а  и с т о ч н  и к и  делаются непосредственно по завершении цитаты после кавычек или непосредственно после пересказываемого содержания. Делается это в квадратных скобках. Внутри ставится порядковый номер, под которым данный источник значится в «Библиографическом списке», и через запятую проставляется номер страницы, откуда взят материал. При этом само слово «страница» обозначается как «с.». Все это обозначается арабскими цифрами. Если цитатой заканчивается предложение, то точка ставится только после выходных данных, заключенных в скобки, а не перед ними.

Если в тексте  ссылка на один и  то же источник  повторяется неоднократно, то номер источника опускается, а пишется «там же» с указанием страницы. Если же повторяется и страница, указывается только «там же».

Если в реферате, курсовой или дипломной работе используется цитата не из собственно авторского, а из какого-либо другого текста, что допускается, то в этом случае сноска делается следующим образом: /Цит. по: 13,с.7/, - т.е. указывается источник цитирования. 

С помощью сносок можно оформить цитаты и разнообразный статистический материал.

В конце цитаты ставится цифра, обозначающая порядковый номер цитаты на данной странице. Внизу страницы под чертой, отделяющей сноску от текста, этот номер повторяется и за ним следует название  книги, из которой взята цитата; затем указывается место издания, наименование издательства, год издания и номер цитируемой страницы.

Перечисления, встречающиеся в тексте, рекомендуется оформлять следующим образом. Если перечисления состоят из отдельных слов или словосочетаний, то они пишутся в строчку и оформляются с помощью нумерации арабскими цифрами или латинскими буквами и запятых, например: В современной России можно выделить такие социальные слои: 1) верхний, 2) средний, 3) базовый, 4) нижний, 5) «социальное дно».

Тактично используйте цитаты. Недопустимо цитирование без ссылки на источник или автора. Не перегружайте текст цитатами.
7.4 Правила оформления числительных

Количественные числительные записываются цифрами. Если они являются многозначными, и словами, если они однозначны, например: пять автомобилей, а не 5 автомобилей. Если при числительном даются в сокращенном обозначении единицы величины, то такое числительное (даже однозначное) записывается цифрами, например: 28 кг, 5 л и т.д. После сокращений единиц меры, длины, массы, объема точка не ставится. При перечислении однородных величин и отношений сокращенное обозначение единицы величины ставится только после последнего числа.

Количественные числительные согласуются с именами существительными во всех падежных формах. Кроме форм именительного и винительного падежей, например: до  с о р о к а  м е т р о в (Род.п), к  с е м и д е с я т и   т о н н а м  (Дат.п.) и т.д. В формах именительного и винительного падежей количественные числительные управляют существительными, например: имеется сто (Им.п.) литров (Род.п.), получить восемьдесят (Вин.п.) рублей (Род.п.).

При количественных числительных, записанных арабскими цифрами, падежные окончания не пишутся, если числительные сопровождаются существительными, например: не 15-ти рублей, а 15 рублей.

Порядковые числительные пишутся словами: с е д ь м о й,  д в а д ц а т ь   п я т ы й, д в у х с о т п я т и д е с я т ы й. Порядковые числительные, обозначенные арабскими цифрами, не имеют падежных окончаний, если они стоят после существительного, к которому относятся, например: в  г л. 11, н а р и с. 9, в  т а б л. 6, и имеют падежные окончания, если они стоят перед существительным, например: 3-й р а у н д.

При перечислении нескольких порядковых числительных падежное окончание ставится только один раз, например: капитаны 1 и 2 рангов.

Записанные римскими цифрами порядковые числительные падежных окончаний не имеют, например: IV к у р с;  XXI в е к (н е XXI-й   в е к).

В письменной работе иногда используются сокращения, которые производятся тремя основными способами:

1. сохраняется только первая (начальная) буква слова (город – г.);

2. сохраняется часть слова, отбрасывающая окончание и суффикс (медицинский – мед.);

3. пропускается несколько букв в середине слова, вместо которых ставится дефис (университет – ун-т).

При этом сокращение должно оканчиваться на согласную, на букву «й», на мягкий и твердый знак.
7.5 Правила оформления таблиц

7.5.1 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с её номером через тире.

При переносе части таблицы название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу  не проводят.

Таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице.

На все таблицы должна быть ссылка в тексте. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием её номера.

Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другой лист (страницу) слово «Таблица» и номер её указывают один раз справа над первой частью таблицы, над другими частями пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 1». При переносе таблицы на другой лист (страницу) заголовок помещают только над её первой частью.

Таблицу с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. Если строки графы таблицы выходят за формат страницы, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором случае – боковик.

Если повторяющийся в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк. 

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Пример оформления таблицы приведен на рисунке 1.

Таблица ______   ___________________

                номер        наименование таблицы

	Головка
	
	
	
	Заголовки граф

	
	
	
	
	
	
	Подзаголовки граф

	
	
	
	
	
	
	Строки (горизонтальные ряды)

	
	
	
	
	
	
	

	
	Боковик  (графа для заголовков)
	Графы (колонки)
	


Рисунок 1

Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенный точкой.

Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения.

Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В.

Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков  и подзаголовков таблиц точки не ставят.

Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Допускается применять размер шрифта в таблице меньший, чем в тексте.

Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.

Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей.

Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.

Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы. Оформление по ГОСТ 7.32 – 2001 [9].
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Примерный график

выполнения дипломного проекта

	Название раздела
	Объем

расчетно-

пояснительной

записки,

страниц
	Процент

выполнения
	Срок

	Введение
	2
	2
	1 день

	1. Технико-экономические обоснование
	8
	10
	2 дня

	2. Продуктовый расчет
	10
	11
	2 дня

	3. Технологическая часть
	17
	14
	4 дней

	4. Технологическое оборудование
	10
	18
	5 дней

	5. Оценка плана завода
	4
	18
	6 дней

	6. Безопасность и экологичность
	5
	4
	1 дня

	7. Экономическая часть
	10
	18
	6 дней

	Заключение
	1
	
	

	Библиографический список
	3
	
	

	Приложения
	
	
	

	Чистовое оформление проекта:

расчетно-пояснительной записки
	70
	5
	1 дня

	чертежей
	4 листа
	
	

	Сдача
	
	
	

	Рецензирование
	
	
	

	Защита
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3 Технологическая часть

4 Технологическое оборудование

5 Оценка плана завода

6 Безопасность и экологичность проекта
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Содержание расчетно-пояснительной записки

	Раздел
	Руководитель
	Дата выполнения
	Подпись руководителя

	1. Введение
	
	
	

	2. Обзор литературы
	
	
	

	3. Объекты и методы исследования
	
	
	

	4. Экспериментальные данные и их обработка
	
	
	

	5. Выводы
	
	
	

	6. Технологическая часть
	
	
	

	7. Безопасность жизнедеятельности
	
	
	

	8. Технико-экономическая часть
	
	
	


Председатель цикловой комиссии 


Л.Н. Святова
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Руководитель проекта 




Н.В. Калугина 

                                                                          (подпись, инициалы, фамилия)

Дата выдачи задания                       «   » 



 20__ г.

Срок окончания проектирования  «    » 



 20__ г

ПРИЛОЖЕНИЕ Д

(Рекомендуемое)

ОФОРМЛЕНИЕ РЕФЕРАТА


Общие требования к реферату – по ГОСТ 7.9.-95 СИБИД. Реферат и аннотация.


Реферат должен содержать:


- сведения об объеме отчета, количестве иллюстраций, таблиц, приложений, количестве частей отчета, количестве использованных источников;


- перечень ключевых слов;


- текст реферата.


Перечень ключевых слов должен включать от 5 до 15 слов или словосочетаний из текста отчета, которые в наибольшей мере характеризуют его содержание и обеспечивают возможность информационного поиска. Ключевые слова приводятся в именительном падеже и печатаются строчными буквами в строку через запятые.


Текст реферат должен отражать:


- объект исследования или разработки;


- цель работы;


- метод или методологию проведения работы;

- результаты работы;

- основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные характеристики;

- степень внедрения;

- область применения;

- экономическую эффективность или значимость работы;

- прогнозные предположения о развитии объекта исследования.


Перечень ключевых слов, который включает от пяти по пятнадцати слов или словосочетаний, характеризующих содержание.


Ключевые слова приводят в именительном падеже, в стоку, через запятую, пишутся они прописными буквами. 


Единицы измерений следует приводить в единицах международной системы – по ГОСТ 8.417-2002 ГСИ. Единицы величин.


В реферате следует принимать стандартизированную терминологию, избегать непривычных терминов и символов

ПРИЛОЖЕНИЕ Е

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК (БИБЛИОГРАФИЯ)


Требование – по ГОСТ 7.1-2003 СИБИД. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления.


Список содержит перечень литературы, на которую есть ссылки или который цитируется в тексте работы.


Использованные источники должны быть перечислены в следующем порядке:

1. Нормативно-правовые акты органов законодательной и исполнительной власти: конституции, законы, Указы президента РФ, постановления Правительства РФ – в хронологической последовательности;

2. Ведомственные правовые акты в хронологической последовательности;

3. Монографическая и учебная литература;

4. Статьи из газет и журналов;

5. Книги и статьи на русском языке – в алфавитном порядке;

6. Книги и статьи на иностранных языках – в алфавитном порядке;

7. Литературные источники должны быть размещены в алфавитном порядке по фамилиям авторов;

8. В приложении «Библиография» желательно использовать методические указания:

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

(Справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, 

НА КОТОРЫЕ ИМЕЮТСЯ ССЫЛКИ В ТЕКСТЕ

	[1] РД 40 РСФСР-050-87
	Руководящий документ. Проекты (работы) дипломные и курсовые. Правила оформления.

	[2] ГОСТ 7.9-95
	Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. (СИБИД). Реферат и аннотация.

	[3] ГОСТ Р 6.30-2003
	Унифицированная система организационно-распределительной документации. Требования к оформлению документов.

	[4] ГОСТ 7.12-93
	СИБИД. Библиографическая запись сокращений слов на русском языке. Общие требования и правила.

	[5] ГОСТ 7.1-2003
	СИБИД. Библиографическая запись. Общие требования и правила составления.

	[6] ГОСТ 2.316-68
	ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц

	[7] ГОСТ Р 1.12-2004
	Стандартизация в РФ. Стандартизация. Термины и определения

	[8] ГОСТ 8.417-2002
	Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ). Единицы величин.

	[9] ГОСТ 7.32-2001
	Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу (СИБИД). Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.

	[10] ОСТ 29.115-88
	Оригиналы авторские и текстовые издания


	[11] ГОСТ 2.105-95
	ЕСКД. Общие требования к текстовым документам

	[12] ГОСТ 8.310-90
	ГСИ. Сведения о физических константах, свойствах веществ и материалов

	[13] Р 50-77-88
	Рекомендации. Правила выполнения диаграмм (взамен ГОСТ 2.319-81)


Примечание:

1. В тексте работы ссылки на стандарты даются терминологической фразой «…в силу требований ГОСТ 15158-98…» и далее по тексту.

2. Обозначение стандарта допускается:

аббревиатура ГОСТ или ГОСТ Р – номер – тире – год регистрации

например: ГОСТ 15158-98

после 2000 г.  требуется год регистрации писать полностью

например: ГОСТ Р 52621-2002.

3. Ссылки на применение стандартов, технических условий, руководящих документов (РД), правил (ПР) дается только по указателям 2005 г. , имеющимся в кабинете стандартизации университета.

ПРИЛОЖЕНИЕ И

(Справочное)

ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА ДОКЛАДА ПРИ ЗАЩИТЕ РАБОТЫ

И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ

1. Представление студента и темы работы.

2. Причины выбора и актуальность темы.

3. Цель работы и ее задачи.

4. Предмет, объект и хронологические рамки исследования.

5. Логика выведения каждого наиболее значимого вывода.

6. Заключительная часть (перспективы и задачи дальнейшего исследования данной темы).

Расчет времени для доклада дипломной работы

п.п. 1-4 – до 3 мин;

п. 5 
   - до 14 мин;

п.6        - до 2 мин;

Объем: 8-9 листов текста в формате Word, размер шрифта 14 пунктов, полуторный интервал.

� EMBED Equation.3 ���








PAGE  
3

_1444320164.unknown

_1444374370.unknown

_1444320163.unknown

