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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП. 06 ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи с общепрофессиональными дисциплинами ОП.01 Инженерная графика, ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроника, ОП.07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулями ПМ.01. Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03. Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.
	читать кинематические схемы; 

определять параметры работы оборудования и его технические возможности;
	назначение, область применения, устройство, принципы работы оборудования; 

технические характеристики и технологические возможности промышленного оборудования; 

нормы допустимых нагрузок оборудования в процессе эксплуатации


Содержание дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций:

Общие компетенции (ОК):

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06 Проявлять гражданско- патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения 
ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 

Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 1.1  Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

ПК 1.3 Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя
ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов
ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования
ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием
ПК 3.1 Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования
ПК 3.2 Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиям технических регламентов

ПК 3.3 Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования

ПК 3.4 Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Обязательная учебная нагрузка 
	258

	в том числе:

	теоретическое обучение
	194

	практические работы 
	60

	Консультация 
	2

	Самостоятельная работа

	2

	Промежуточная аттестация
	экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 Технологическое оборудование
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности студентов
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Общие сведения о технологическом оборудовании
	28
	

	Тема 1.1. Структура  отрасли. Типы предприятий.

Классификация оборудования
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- классифицировать технологическое оборудование по назначению, характеру воздействия на продукт

знать:
- типы предприятий

- структуру отрасли
	
	

	
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2.

ПК 2.2

ПК 3.3.

	Тема 1.1.1 Структура отрасли
	Занятие № 1
	Структура отрасли. Структура, состояние и перспективы развития отрасли.
	2
	

	Тема 1.1.2  Типы предприятий молокоперерабатывающей отрасли
	Занятие № 2
	Типы предприятий Схема управления предприятиями различных форм собственности.
	2
	

	Тема 1.1.3 Классификация технологического оборудования
	Занятие № 3
	Классификация оборудования Классификация оборудования по назначению, характеру воздействия на продукт, характеру рабочего цикла, степени механизации и автоматизации. Основные требования, предъявляемые к технологическому оборудованию
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  

Доклад по теме «История развития молочной промышленности»

Доклад по теме «Пути совершенствования оборудования; механизация и автоматизация технологических процессов»
	-
	

	Тема 1.2. Машинно- аппаратурные схемы линий. 

Кинематические схемы
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- рассчитывать и составлять кинематические схемы привода

- читать и составлять аппаратурно-технологические схемы линий и автоматов;

- рассчитывать и составлять кинематические схемы привода

знать:
- передающие механизмы машин

- методику расчета параметров кинематики привода

- требования к составлению схем, конструкторской и технологической документации;

- условные обозначения элементов схем;

- методику расчета параметров кинематики привода
	
	

	
	Содержание учебного материала
	22
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.



	Тема 1.2.1  Требования к составлению технологической документации
	Занятие № 4
	Стадии разработки конструкторской и технологической документации. Эскизный проект, рабочий проект, эскизы, чертежи деталей, сборочных единиц, общий вид, сборочный чертеж.
	2
	

	Тема 1.2.2  Машинно- аппаратурная схема линии производства молока питьевого. 
	Занятие № 5
	Машинно-аппаратурная схема линии производства молока питьевого. Условные обозначения технологических линий на чертеже. Спецификация технологическое оборудования и его назначение. 
	2
	

	Тема 1.2.3  Машинно- аппаратурная схема линии производства сметаны
	Занятие № 6
	Машинно-аппаратурная схема линии производства сметаны Условные обозначения технологических линий на чертеже. Спецификация технологическое оборудования и его назначение.
	2
	

	Тема 1.2.4 Аппаратурно-технологическая схема 
	Занятие № 7
	Аппаратурно-технологическая схема. Условные обозначения технологических линий на чертеже. Спецификация технологическое оборудования и его назначение.
	2
	

	Тема 1.2.5  Кинематические схемы
	Занятие № 8
	Кинематические схемы.  Плоская и пространственная кинематические схемы. Порядок разработки и оформления схем в соответствии со стандартом. Методика расчета параметров кинематики привода
	2
	

	Тема 1.2.6  Чтение кинематических  схем
	Занятие № 9
	Чтение кинематических схем.  Условные обозначения элементов схем.
	2
	

	Тема 1.2.7 Инструкции по ТБ при работе на технологическом оборудовании 
	Занятие № 10
	Инструкции  по правилам техники безопасности и эксплуатации технологического оборудования для производства молока и молочных продуктов
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	8
	

	
	Занятие № 11
	ПЗ № 1 «Составление машинно-аппаратурной схемы линии производства цельномолочных продуктов»
	2
	

	
	Занятие № 12
	ПЗ № 2 «Составление машинно-аппаратурной схемы линии производства сливочного масла» 
	2
	

	
	Занятие № 13
	ПЗ № 3 «Составление машинно-аппаратурной схемы линии производства сыра» 
	2
	

	
	Занятие № 14
	ПЗ № 4 «Составление машинно-аппаратурной схемы линии производства молочных консервов» 
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	

	
	Работа с нормативно-технической документацией Составление. Составление машинно-аппаратурных схем линий предприятий малой мощности

	-
	

	Раздел 2. Технологическое оборудование общего назначения
	52
	

	Тема 2.1. Транспортное оборудование отрасли
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- рассчитывать тяговое усилие конвейеров;

- подбирать привод конвейера;

знать:
- конструкцию и принцип действия напольных и подвесных транспортных средств (конвейеров) предприятий отрасли;

- конструкцию и принцип действия пневмосистем; 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	26
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.



	Тема 2.1.1 Транспортное оборудование отрасли
	Занятие № 15
	Классификация, назначение, принцип действия и область применения транспортирующих устройств. Типы и технические характеристики транспортирующих устройств
	2
	

	Тема 2.1.2 Грузозахватные приспособления и элементы транспортного оборудования отрасли
	Занятие № 16
	Крюки и петли, специальные захваты; выбор материалов, методы изготовления.

Гибкие тяговые элементы: канаты, сварные и пластичные цепи. Расчет и выбор каната и цепи в соответствии с ГОСТ. Полиспасты, барабаны, звездочки, блоки: назначение, конструкция, область применения. 

Остановы и тормоза: классификация, основные требования, принцип действия.
	2
	

	Тема 2.1.3 Конвейеры с гибким  тяговым органом
	Занятие № 17
	Конструкция и принцип действия конвейеров с гибким тяговым органом. Основные элементы, их геометрические характеристики и выбор при проектировании. Основы проектирования и расчета конвейеров с гибким  тяговым органом
	2
	

	Тема 2.1.4 Конвейеры с жестким тяговым органом
	Занятие № 18
	Конструкция и принцип действия конвейеров с жестким тяговым органом. Основные элементы, их геометрические характеристики и выбор при проектировании. Основы проектирования и расчета конвейеров с жестким  тяговым органом
	2
	

	Тема 2.1.5 Простые грузоподъемные механизмы 
	Занятие № 19
	Общая характеристика, назначение и область применения простых грузоподъемных механизмов. Схема и принцип действия простых грузоподъемных механизмов. Основные элементы их конструкции и вспомогательных устройств. Основы проектирования и расчета
	2
	

	Тема 2.1.6 Грузоподъемные устройства
	Занятие № 20
	Общая характеристика, назначение и область применения грузоподъемных устройств. Схема и принцип действия грузоподъемных устройств. Основные элементы их конструкции и вспомогательных устройств. Основы проектирования и расчета. Краны-штабелеры
	2
	

	Тема 2.1.7 Напольный транспорт 
	Занятие № 21
	Общая характеристика напольного транспорта и область его применения. Основы расчета напольного транспорта
	2
	

	Тема 2.1.8 Самоходные электропогрузчики
	Занятие № 22
	Особенности конструкции самоходных электропогрузчиков. 
	2
	

	Тема 2.1.9 Автопогрузчики
	Занятие № 23
	Особенности конструкции автопогрузчиков
	2
	

	Тема 2.1.10 Пневмосистемы
	Занятие № 24
	Особенности конструкции пневмосистем
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	6
	

	
	Занятие № 25
	ПЗ № 5 «Составление схем привода транспортирующих устройств»
	2
	

	
	Занятие № 26
	ПЗ № 6 «Кинематический расчет схем привода транспортирующих устройств»
	2
	

	
	Занятие № 27
	ПЗ №7 «Расчет конвейеров с выбором привода»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  

Доклад по теме «Тележки и электропогрузчики»
	-
	

	Тема 2.2. Оборудование для приёма, хранения, подготовки и дозирования сырья
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- определять время наполнения и опорожнения емкостей

знать:
- виды и структуру сырья, полуфабрикатов и готовой продукции;

- типы емкостей, складских помещений для хранения жидких, сыпучих и штучных видов сырья и готовой продукции;

- устройство и принцип работы оборудования для хранения сырья и т.д.;

- оборудование для измерения массы, объема сырья и продукции;
	
	

	
	Содержание учебного материала
	26
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

	Тема 2.2.1 Внутризаводской специализированный транспорт
	Занятие № 28
	Специализированный автомобильный, железнодорожный и водный транспорт. Технические характеристики. Особенности конструкции. Значение транспортных средств для обеспечения качества сырья и готовой продукции
	2
	

	Тема 2.2.2 Внутризаводское оборудование для перемещения сыпучих веществ 
	Занятие № 29
	Классификация оборудования для перемещения сыпучих веществ.

Особенности конструкции. Основы проектирования и расчета 
	2
	

	Тема 2.2.3 Внутризаводское оборудование для перемещения штучных веществ
	Занятие № 30
	Классификация оборудования для перемещения штучных веществ.

Особенности конструкции. Основы проектирования и расчета 
	2
	

	Тема 2.2.4 Оборудование для приёма  сырья
	Занятие № 31
	Классификация технологического оборудования для приема сырья по массе. Назначение, принцип действия, особенности конструкции весов марки СМИ-500М и весов марки ВСЭ-600. 
	2
	

	Тема 2.2.5 Оборудование для дозирования сырья
	Занятие № 32
	Классификация технологического оборудования для приема сырья по объему. Назначение, принцип действия, особенности конструкции счетно-измерительного устройства марки СМЗ-2П
	2
	

	Тема 2.2.6 Трубопроводы и арматура 
	Занятие № 33
	Классификация трубопроводов и арматуры технологического оборудования.  Основы проектирования и расчета
	2
	

	Тема 2.2.7 Насосы центробежные
	Занятие № 34
	Назначение, принцип действия, особенности конструкции насосов центробежных, самовсасывающих центробежных
	2
	

	Тема 2.2.8 Насосы винтовые
	Занятие № 35
	Назначение, принцип действия, особенности конструкции насосов высокого давления (поршневых, винтовых, роторных) 
	2
	

	Тема 2.2.9 Оборудование для хранения  сырья
	Занятие № 36
	Классификация технологического оборудования для хранения молока и молочных продуктов. 

Назначение, принцип действия, особенности конструкции резервуаров большой вместимости. 
	2
	

	Тема 2.2.10 Универсальное оборудование для хранения сырья
	Занятия № 37
	Классификация универсального технологического оборудования для хранения молока и молочных продуктов. 

Назначение, принцип действия, особенности конструкции резервуаров для производства кисломолочных напитков
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	6
	

	
	Занятие № 38*
	ПЗ №8 «Исследование конструктивных особенностей  весов счетчиков для  учёта количества сырья»
	2
	

	
	Занятие № 39*
	ПЗ №9 «Исследование конструктивных особенностей резервуаров для хранения жидких продуктов»
	2
	

	
	Занятие № 40
	ПЗ №10 «Определение продолжительности наполнения и опорожнения резервуаров для хранения»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	

	
	Составление таблиц технических характеристик транспортного оборудования и оборудования для приема, хранения, подготовки и дозирования сырья. Составление таблиц технологических возможностей транспортного оборудования и оборудования для приема, хранения, подготовки и дозирования сырья. Составление таблиц норм допустимых нагрузок транспортного оборудования и оборудования для приема, хранения, подготовки и дозирования сырья в процессе эксплуатации
	-
	

	Раздел 3.Специализированное технологическое оборудование отрасли
	178
	

	Тема 3.1. Технологическое оборудование отрасли для механической и тепловой  обработки сырья, материалов и полуфабрикатов
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- рассчитывать производительность оборудования и мощность двигателя

- рассчитывать и подбирать оборудование для тепловой обработки;

- рассчитывать теплоизоляцию аппаратов и труб;

- определять поверхность теплообмена;

- выполнять конструктивные расчеты теплообменников;

- выполнять расчет количества воды для нагревания и охлаждения,

- расхода пара на основе теплового баланса
знать:
- классификацию оборудования;

- устройство и принцип работы оборудования для механической обработки;

- процесс теплопередачи, основные закономерности и факторы, влияющие на эффективность процесса;

- рабочие среды теплопередачи, их свойства;

- виды и цели тепловой обработки;

- физические процессы нагревания и охлаждения, испарения и конденсации;

- классификацию теплового оборудования и основные направления его развития и совершенствования;

- конструкцию и принцип действия теплового технологического оборудования;

- методы расчета теплообменного оборудования;

- назначение тепловой изоляции, типы теплоизоляционных материалов, их свойства;
	
	

	
	Содержание учебного материала
	58
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.



	Тема 3.1.1 Классификация, устройство и принцип работы оборудования для механической обработки
	Занятие № 41
	Классификация, устройство и принцип работы оборудования для механической обработки
	2
	

	Тема 3.1.2 Устройство сепараторов-молокоочистителей открытого типа
	Занятие № 42
	Назначение, конструкция, принцип действия сепараторов -молокоочистителей открытого типа.

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.3 Устройство сепараторов-молокоочистителей с центробежной выгрузкой осадка 
	Занятие № 43
	Назначение, конструкция, принцип действия сепараторов -молокоочистителей с центробежной выгрузкой осадка

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.4 Устройство сепараторов-сливкоотделителей открытого пита 
	Занятие № 44
	Назначение, конструкция, принцип действия сепараторов -сливкоотделителя  открытого типа

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.5 Устройство сепараторов-сливкоотделителей закрытого типа
	Занятие № 45
	Назначение, конструкция, принцип действия сепараторов-сливкоотделителя закрытого типа

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.6 Устройство сепараторов-сливкоотделителей для высокожирных сливок 
	Занятие № 46
	Устройство и принцип действия сепараторов – сливкоотделителей для высокожирных сливок 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.7 Устройство сепаратора  для очистки молочной сыворотки 
	Занятие № 47
	Назначение, конструкция, принцип действия сепаратора для очистки молочной сыворотки 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.8 Устройство гомогенизаторов
	Занятие № 48
	Назначение, конструкция, принцип действия гомогенизаторов. 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.9 Основы теплопередачи.
	Занятие № 49
	Основы теплопередачи. Основные расчеты
	2
	

	Тема 3.1.10 Тепловой баланс
	Занятие № 50
	Тепловой баланс. Основные расчеты.

Регенерация тепла. Расчёт конечных температур продукта на выходе из секции регенерации. Построение графика изменения температур. 
	2
	

	Тема 3.1.11 Классификация теплообменных аппаратов
	Занятие № 51
	Классификация теплообменных аппаратов
	2
	

	Тема 3.1.12 Устройство и принцип действия пластинчатого охладителя 
	Занятие № 52
	Назначение, устройство и принцип действия пластинчатого охладителя. Особенности конструкции

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.13 Устройство и принцип действия пластинчатого подогревателя 
	Занятие № 53
	Назначение, устройство и принцип действия пластинчатого подогревателя. Особенности конструкции 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.14 Устройство и принцип действия трубчатого подогревателя 
	Занятие № 54
	Назначение, устройство и принцип действия трубчатого подогревателя. Особенности конструкции 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.15 Устройство АППОУ для молока
	Занятие № 55
	Назначение, устройство и принцип действия АППОУ для молока. Особенности конструкции 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.16 Устройство АППОУ для кисломолочных напитков и продуктов
	Занятие № 56
	Назначение, устройство и принцип действия АППОУ для кисломолочных напитков и продуктов. Особенности конструкции

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.17 Устройство АППОУ для сливок 
	Занятие № 57
	Назначение, устройство и принцип действия АППОУ для сливок. Особенности конструкции

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.18 Устройство АППОУ для  смеси мороженого
	Занятие № 58
	Назначение, устройство и принцип действия АППОУ для смеси мороженого. Особенности конструкции

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.19 Устройство трубчатой пастеризационной установки
	Занятие № 59
	Назначение, устройство и принцип действия трубчатой пастеризационной установки. Особенности конструкции 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	Тема 3.1.20 Устройство стерилизационной установки 
	Занятие № 60
	Назначение, устройство и принцип действия стерилизационных установок. Особенности конструкции 

Характерные неисправности в работе оборудования и способы их устранения. Последствия неисправностей, влияющих на качество выпускаемой продукции      
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	18
	

	
	Занятие № 61
	ПЗ № 11 «Определение  производительности и мощности двигателя сепаратора - сливкоотделителя»
	2
	

	
	Занятие № 62
	ПЗ № 12 «Составление схемы привода сепаратора – сливкоотделителя и его кинематический расчет»
	2
	

	
	Занятие № 63
	ПЗ № 13 «Определение производительности  и мощности привода  гомогенизатора»
	2
	

	
	Занятие № 64*
	ПЗ № 14 «Исследование конструктивных особенностей сепараторов – сливкоотделителей»
	2
	

	
	Занятие № 65*
	ПЗ №15 «Исследование конструктивных особенностей  сепараторов – молокоочистителей»
	2
	

	
	Занятие № 66*
	ПЗ № 16 «Исследование конструктивных особенностей  гомогенизатора»
	2
	

	
	Занятие № 67*
	ПЗ №17 «Исследование конструктивных особенностей  автоматизированных пластинчатых пастеризационно-охладительных установок»
	2
	

	
	Занятие № 68*
	ПЗ № 18 «Исследование конструктивных особенностей трубчатой установки» 
	2
	

	
	Занятие № 69
	ПЗ №19 «Определение основных показателей работы  теплообменных аппаратов»

	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	

	
	Доклад по теме «Конструкция  и принцип действия современного оборудования для тепловой обработки сырья и полуфабрикатов»

Доклад по теме «Конструкция  и принцип действия современного оборудования для  механической обработки сырья»
	-
	

	Тема 3.2. Технологическое оборудование отрасли для изготовления готовой продукции
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- выполнять схемы оборудования и привода;

- собирать и разбирать оборудование;

- рассчитывать производительность оборудования и мощность двигателя.

знать:
- технологический процесс производства отдельных видов готовой продукции;

- классификацию оборудования для производства готовой продукции;

- устройство и принцип действия оборудования для производства продукции;

- технические характеристики оборудования;

- различные методы расчетов специализированного технологического оборудования (технологические,  конструктивные, кинематические, прочностные, теплотехнические и др.);
	
	

	
	Содержание учебного материала
	82
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

	Тема 3.2.1 Классификация оборудования для производства готовой продукции
	Занятие № 70
	Классификация оборудования для производства готовой продукции
	2
	

	Тема 3.2.2 Технологический процесс производства молока.
	Занятие № 71
	Технологический процесс производства молока.
	2
	

	Тема 3.2.3 Технологический процесс производства кисломолочных напитков
	Занятие № 72
	Технологический процесс производства кисломолочных напитков
	2
	

	Тема 3.3.4 Технологический процесс производства творога
	Занятие № 73
	Технологический процесс производства творога
	2
	

	Тема 3.2.5 Устройство и принцип действия оборудования для производства творога.
	Занятие № 74
	Устройство и принцип действия оборудования для производства творога.

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.6 Конструкция и принцип действия творожных ванн, творогоизготовителя с прессующими ваннами
	Занятие № 75
	Конструкция и принцип действия творожных ванн, творогоизготовителя с прессующими ваннами. Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.7 Конструкция и принцип действия охладителей для творога открытого и закрытого типа
	Занятие № 76
	Конструкция и принцип действия охладителей для творога открытого и закрытого типа

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.8 Конструкция и принцип действия линий для производства творога, оборудования для производства творожных изделий
	Занятие № 77
	Конструкция и принцип действия линий для производства творога, оборудования для производства творожных изделий

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.9 Технологический процесс производства сливочного масла.
	Занятие № 78
	Технологический процесс производства сливочного масла.


	2
	

	Тема 3.2.10 Вакуум-дезодорационная установка ОДУ-3
	Занятие № 79
	Вакуум-дезодорационная установка ОДУ-3. Конструкция, принцип действия
Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.11 Маслоизготовители периодического и действия.
	Занятие № 80
	Маслоизготовители периодического и действия.

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.12 Мастоизготовитель непрерывного действия 
	Занятие № 81
	Мастоизготовитель непрерывного действия

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.13 Маслообразователи, Пластинчатый маслообразователь
	Занятие № 82
	Маслообразователи, Пластинчатый маслообразователь

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.14 Технологический процесс производства сыра.
	Занятие № 83
	Технологический процесс производства сыра.


	2
	

	Тема 3.2.15 Оборудование для получения и обработки сырного зерна. 
	Занятие № 84
	Оборудование для получения и обработки сырного зерна. Конструкция, принцип действия сыродельной ванны В2-ОСВ, сыроизготовителей, коагулятора непрерывного действия

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.16 Оборудование для формования сырного зерна. 
	Занятие № 85
	Оборудование для формования сырного зерна. Конструкция  и принцип действия горизонтального и барабанного   формовочного аппарата.

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.17 Оборудование для прессования сырной массы. 
	Занятие № 86
	Оборудование для прессования сырной массы. Конструкция и принцип действия вертикального  пресса Е8-ОПГ, туннельного пресса

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.18 Бассейны и контейнеры для посолки сыра, машин для мойки и обсушки сыров
	Занятие № 87
	Бассейны и контейнеры для посолки сыра, машин для мойки и обсушки сыров

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.19 Конструкция и принцип действия парафинёров
	Занятие № 88
	Конструкция и принцип действия парафинёров

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.20 Оборудование для плавления сырной массы. 
	Занятие № 89
	Оборудование для плавления сырной массы. Конструкция и принцип действия аппарата Б6-ОПЕ, аппарата В2 – ОПН

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.21 Технологический процесс производства мороженого.
	Занятие № 90
	Технологический процесс производства мороженого.
	2
	

	Тема 3.2.22 Устройство и принцип действия фризеров.
	Занятие № 91
	Устройство и принцип действия фризеров.

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.23 Устройство и принцип действия машины для закаливания
	Занятие № 92
	Устройство и принцип действия машины для закаливания

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.24 Технологический процесс производства сгущенных молочных консервов 
	Занятие № 93
	Технологический процесс производства сгущенных молочных консервов


	2
	

	Тема 3.2.25 Комплектность и принцип действия ВВУ циркуляционного типа
	Занятие № 94
	Комплектность и принцип действия ВВУ циркуляционного типа

 Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.26 Комплектность и принцип действия ВВУ пленочного типа
	Занятие № 95
	Комплектность и принцип действия ВВУ пленочного типа

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.27 Вакуум-кристаллизатор
	Занятие № 96
	Вакуум-кристаллизатор

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.28 Технологический процесс производства сухих  молочных консервов
	Занятие № 97
	Технологический процесс производства сухих молочных консервов
	2
	

	Тема 3.2.29 Комплектность и принцип действия пленочных сушилок
	Занятие № 98
	Комплектность и принцип действия пленочных сушилок

Технические характеристики оборудования
	2
	

	Тема 3.2.30 Комплектность и принцип действия распылительных сушилок
	Занятие № 99
	Комплектность и принцип действия распылительных сушилок

Технические характеристики оборудования
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	20
	

	
	Занятие № 100*
	ПЗ  № 20 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для производства творога»
	2
	

	
	Занятие № 101*
	ПЗ  № 21 «Исследование конструктивных особенностей  оборудования для  производства сыров»
	2
	

	
	Занятие № 102*
	ПЗ  № 22 «Определение основных параметров вертикального пресса марки Е8-ОПД»
	2
	

	
	Занятие № 103*
	ПЗ  № 23 «Исследование конструктивных особенностей оборудования по производству сливочного масла»
	2
	

	
	Занятие № 104*
	ПЗ  № 24  «Определение  основных параметров маслообразователей и маслоизготовителей»
	2
	

	
	Занятие № 105*
	ПЗ  № 25 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для производства мороженого»
	2
	

	
	Занятие № 106*
	ПЗ  № 26 «Исследование конструктивных особенностей  конструкции ВВУ»
	2
	

	
	Занятие № 107*
	ПЗ № 27 «Определение  основных параметров вакуум-кристаллизатора»
	2
	

	
	Занятие № 108*
	ПЗ № 28 «Определение  основных параметров ВВУ»
	2
	

	
	Занятие № 109*
	ПЗ  № 29 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для производства сухих молочных продуктов»
	2
	

	
	Занятие № 110
	Самостоятельная работа студентов  
Доклад по теме «Конструкция  и принцип действия современного оборудования отрасли для изготовления готовой продукции»
	2
	

	Тема 3.3.

Оборудование для фасовки и упаковки продукции
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- разбираться в схемах дозаторов, дозировочно-упаковочных машин и автоматов;
знать:
- методы и способы фасовки и упаковки;

- принципиальные схемы массового и объемного дозирования, устройство дозаторов;

- упаковочные материалы, их свойства и требования к ним; 

- конструкцию устройства и принцип действия  машин и автоматов для фасовки и упаковки готовой продукции;
	
	

	
	Содержание учебного материала
	38
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.



	Тема 3.3.1 Методы и способы фасовки и упаковки
	Занятие № 111
	Методы и способы фасовки и упаковки
	2
	

	Тема 3.3.2 Упаковочные материалы, их свойства и требования к ним
	Занятие № 112
	Упаковочные материалы, их свойства и требования к ним
	2
	

	Тема 3.3.3 Принципиальные схемы массового и объемного дозирования
	Занятие № 113
	Принципиальные схемы массового и объемного дозирования, устройство дозаторов. 
	2
	

	Тема 3.3.4 Оборудование для фасовки молока в полиэтиленовые пакеты
	Занятие № 114
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования молока в полиэтиленовые пакеты
	2
	

	Тема 3.3.5 Оборудование для фасовки молока в картонные коробки 
	Занятие № 115
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования молока в картонные пакеты пакеты
	2
	

	Тема 3.3.6 Оборудование для фасовки молочных продуктов в асептических условиях 
	Занятие № 116
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования молочных продуктов в асептических условиях .
	2
	

	Тема 3.3.7 Оборудование для фасовки сметаны в полистироловые стаканчики
	Занятие № 117
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования сметаны в полистироловые стаканчики
	2
	

	Тема 3.3.8 Оборудование для фасовки мороженого 
	Занятие № 118
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования мороженого 
	2
	

	Тема 3.3.9 Оборудование для фасовки творога в брикеты
	Занятие № 119
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования творога в брикеты 
	2
	

	Тема 3.3.10 Оборудование для фасовки творога в пакеты
	Занятие № 120
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования творога в пакеты
	2
	

	Тема 3.3.11 Оборудование для фасовки сливочного масла в брикеты 
	Занятие № 121
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования сливочного масла в брикеты 
	2
	

	Тема 3.3.12 Оборудование для фасовки жидких молочных консервов 
	Занятие № 122
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования жидких молочных консервов 
	2
	

	Тема 3.3.13 Оборудование для фасовки сухих молочных консервов 
	Занятие № 123
	Конструкция устройства и принцип действия технологического оборудования для фасования сухих молочных консервов 
	2
	

	Тема 3.3.14 Санитарная обработка оборудования, инвентаря и тары
	Занятие № 124
	Цели и задачи санитарной обработки технологического оборудования, виды загрязнений. Способы и схемы обработки, режимы и среды для обработки инвентаря и тары.  Устройства и работа оборудования для санитарной обработки
	2
	

	Тема 3.3.15 Санитарная обработка оборудования для тепловой  и механической обработки молока
	Занятие № 125
	Способы и схемы обработки, режимы и среды для обработки технологического оборудования для тепловой и механической обработки молока ..  
	2
	

	Тема 3.3.16 Санитарная обработка оборудования для фасовки жидких молочных продуктов
	Занятие № 126
	Способы и схемы обработки, режимы и среды для обработки технологического оборудования для фасовки жидких молочных продуктов 
	2
	

	Тема 3.3.17 Санитарная обработка оборудования для фасовки штучных  молочных продуктов
	Занятие № 127
	Способы и схемы обработки, режимы и среды для обработки технологического оборудования для фасовки штучных молочных продуктов 
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 128*
	ПЗ № 30 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для фасовки и упаковки  готовой продукции»
	2
	

	
	Занятие № 129
	Консультация перед экзаменом 
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	

	
	Доклад по теме «Конструкция  и принцип действия современного оборудования для фасовки и упаковки продукции»
	-
	

	Курсовой проект 
	Не предусмотрено
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) не предусмотрены
	Не предусмотрено
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы студента над курсовым проектом (работой) (указать виды работ студента, например: планирование выполнения курсового проекта (работы), определение задач работы, изучение литературных источников, проведение предпроектного исследования)
	Не предусмотрено
	

	Всего:
	258
	



Занятия со знаком « * » реализуются только в непосредственном взаимодействии педагогического работника со студентом. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Монтажа, технической эксплуатации и ремонта промышленного оборудования», оснащенный оборудованием: посадочные места по количеству студентов;  рабочее место преподавателя;  комплект учебно-методической документации; наглядные пособия;  стенды экспозиционные, комплект оборудования, моделей, узлов, макетов,

техническими средствами обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, для оснащения рабочего места преподавателя и студентов; технические устройства для аудиовизуального отображения информации; аудиовизуальные средства обучения; тренажёры для решения ситуационных задач.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Печатные издания

1. Технологическое оборудование молочной отрасли. Монтаж, наладка, ремонт и сервис : М. Я. Бурлев, В. В. Илюхин, И. М. Тамбовцев.учебное пособие для среднего профессионального образования /  2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 418 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11036-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/444021 
Дополнительные источники:
2. Технологическое оборудование пищевых производств. Расчетный практикум : учебное пособие для вузов / Е. П. Кошевой. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 226 с. — (Серия : Университеты России). 
3. Оборудование и автоматизация перерабатывающих производств. В 2 ч. Часть 1 : учебник для академического бакалавриата / А. А. Курочкин, Г. В. Шабурова, А. С. Гордеев, А. И. Завражнов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 262 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс).
4. Оборудование и автоматизация перерабатывающих производств. В 2 ч. Часть 2 : учебник для академического бакалавриата / А. А. Курочкин, Г. В. Шабурова, А. С. Гордеев, А. И. Завражнов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 331 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). 
5. Технологическое оборудование молочной, мясной промышленности. Насосы: Учебное пособие / Николаев Б.Л., Николаев Л.К. - СПб:ГИОРД, 2016. - 208 с. 
6. Проектирование технологического оборудования и линий: Учебное пособие / Ковалевский В.И., - 2-е изд. - СПб:ГИОРД, 2016. - 344 с.: 70x100 1/16 (Переплёт) 
7. Минько В.М. Охрана труда в машиностроении ППССЗ 2015(5-ое изд. ис.) ИЦ «Академия» 

8. Исаев Ю.М. Коренев В.П. Гидравлика и гидропневмопривод 2014 (4-ое изд. ст.) ОИЦ «Академия»

3.3 Реализация учебной дисциплины.


Учебная дисциплина ОП.06 Технологическое оборудование  реализуется путем непосредственного взаимодействия педагогического работника со студентом и/или с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.


Реализация  учебной дисциплины ОП.06 Технологическое оборудование  с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий может осуществляться на 85%.


Перечень тем (занятий) реализуемых только в непосредственном взаимодействии педагогического работника со студентом.

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности студентов
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 2. Технологическое оборудование общего назначения
	
	

	Тема 2.2. Оборудование для приёма, хранения, подготовки и дозирования сырья
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	6
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

	
	Занятие № 38*
	ПЗ №8 «Исследование конструктивных особенностей  весов счетчиков для  учёта количества сырья»
	2
	

	
	Занятие № 39*
	ПЗ №9 «Исследование конструктивных особенностей резервуаров для хранения жидких продуктов»
	2
	

	
	Занятие № 40
	ПЗ №10 «Определение продолжительности наполнения и опорожнения резервуаров для хранения»
	2
	

	Раздел 3.Специализированное технологическое оборудование отрасли
	
	

	Тема 3.1. Технологическое оборудование отрасли для механической и тепловой  обработки сырья, материалов и полуфабрикатов
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	10
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.

	
	Занятие № 64*
	ПЗ № 14 «Исследование конструктивных особенностей сепараторов – сливкоотделителей»
	2
	

	
	Занятие № 65*
	ПЗ №15 «Исследование конструктивных особенностей  сепараторов – молокоочистителей»
	2
	

	
	Занятие № 66*
	ПЗ № 16 «Исследование конструктивных особенностей  гомогенизатора»
	2
	

	
	Занятие № 67*
	ПЗ №17 «Исследование конструктивных особенностей  автоматизированных пластинчатых пастеризационно-охладительных установок»
	2
	

	
	Занятие № 68*
	ПЗ № 18 «Исследование конструктивных особенностей трубчатой установки» 
	2
	

	Тема 3.2. Технологическое оборудование отрасли для изготовления готовой продукции
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	20
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

	
	Занятие № 100*
	ПЗ  № 20 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для производства творога»
	2
	

	
	Занятие № 101*
	ПЗ  № 21 «Исследование конструктивных особенностей  оборудования для  производства сыров»
	2
	

	
	Занятие № 102*
	ПЗ  № 22 «Определение основных параметров вертикального пресса марки Е8-ОПД»
	2
	

	
	Занятие № 103*
	ПЗ  № 23 «Исследование конструктивных особенностей оборудования по производству сливочного масла»
	2
	

	
	Занятие № 104*
	ПЗ  № 24  «Определение  основных параметров маслообразователей и маслоизготовителей»
	2
	

	
	Занятие № 105*
	ПЗ  № 25 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для производства мороженого»
	2
	

	
	Занятие № 106*
	ПЗ  № 26 «Исследование конструктивных особенностей  конструкции ВВУ»
	2
	

	
	Занятие № 107*
	ПЗ № 27 «Определение  основных параметров вакуум-кристаллизатора»
	2
	

	
	Занятие № 108*
	ПЗ № 28 «Определение  основных параметров ВВУ»
	2
	

	
	Занятие № 109*
	ПЗ  № 29 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для производства сухих молочных продуктов»
	2
	

	Тема 3.3. Оборудование для фасовки и упаковки продукции
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.



	
	Занятие № 128*
	ПЗ № 30 «Исследование конструктивных особенностей оборудования для фасовки и упаковки  готовой продукции»
	2
	


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Умения
	Экспертная оценка результатов деятельности студента  при выполнении и защите результатов практических занятий
 ПР №1-30,

Тестирование, Контрольные работы, Экзамен

	читать кинематические схемы
	Демонстрировать знание условных обозначений
	

	определять параметры работы оборудования и его технические возможности
	Экспертное наблюдение
	

	Знания
	Проектная работа

Наблюдение в процессе практических занятий

Оценка решений ситуационных задач

Экзамен

	назначение, область применения, устройство, принципы работы оборудования
	75% правильных ответов


	

	технические характеристики и технологические возможности промышленного оборудования
	75% правильных ответов


	

	нормы допустимых нагрузок оборудования в процессе эксплуатации
	75% правильных ответов
	


5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ООП

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) с целью обновления умений, знаний в рамках специальности.

�Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией с соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы студентов, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.





