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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.02 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи 

с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП. 05 Электротехника и основы электроники, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, профессиональными модулями ПМ.01. Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03. Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38
	- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов;

- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

- рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья.
	- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов,

основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов;

- принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве. строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

- методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.


Содержание дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций и личностных результатов:

Общие компетенции (ОК):

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06 Проявлять гражданско- патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения 
ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 

Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 1.1  Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

ПК 1.3 Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией
ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя
ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов
ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования
ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием
ПК 3.1 Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования
ПК 3.2 Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиям технических регламентов
ПК 3.3 Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования
ПК 3.4 Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства
Личностные результаты (ЛР):

ЛР 13 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
ЛР 14 Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности.
ЛР 15 Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику.
ЛР 16 Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.
ЛР 17 Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и образовательной организации.
ЛР 18 Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.
ЛР 19 Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования, 
ЛР 20 Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений. 

ЛР 21 Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством 

ЛР 32 Способный к сотрудничеству в разных социальных ситуациях
ЛР 33 Способный ориентироваться в технико-экономических показателях в отрасли 

ЛР 34 Способность продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, конструктивно разрешать конфликты 

ЛР 35 Способность самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях

ЛР 36 Владение начальными навыками адаптации в динамично изменяющемся и развивающемся мире

ЛР 37 Способный к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников

ЛР 38 Способный к  самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Суммарная учебная нагрузка 
	62

	Самостоятельная работа
	2

	Объем образовательной программы 
	60

	в т.ч. в форме практической подготовки
	16

	в том числе:

	теоретическое обучение
	42

	практические занятия 
	16

	Самостоятельная работа
	2

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.02 Материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности студентов
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физико- химические закономерности формирования структуры материала
	20
	

	Тема  1.1. Строение и свойства материалов
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- проводить исследование металлов на твердость

- знать:

-кристаллическое строение металлов;

-типы кристаллических решеток;

-дефекты кристаллического строения;

-фазовый состав сталей и сплавов;

-структуры полимеров, стекла, керамики, древесины;

-методы исследования строения металлов;

-свойства материалов и методы их испытании. 

-процесс кристаллизации металлов и сплавов;

-особенности строения слитков;

-способы получения  монокристаллов;

-свойства аморфных материалов
	
	

	
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	Тема 1.1.1 Строение материалов
	Занятие № 1
	Элементы кристаллографии: кристаллическая решётка, анизотропия, диффузия в металлах и сплавах; жидкие кристаллы: структура полимеров, древесины, стекла.
Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов.
	2
	

	Тема 1.1.2 Свойства материалов
	Занятие № 2 
	Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов. 
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 3*
	ЛР №1 в форме практической подготовки  «Исследование твёрдости материалов по методу Бринелля и Роквеллу»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	-
	

	
	1. Доклад по темам: «Формы кристаллов и влияние реальной среды на процесс кристаллизации», «Связь между составом, строением и свойствами сплавов», « Виды ликвации и методы их устранения» 
2. Изучение методов получения монокристаллов. Изучение устройства и работы микроскопа

3. Изучение формы кристаллов и строения слитков.
	-
	

	Тема 1.2. Диаграммы состояния металлов и сплавов
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-исследовать структуру и свойства железоуглеродистых сталей и сплавов.

знать:

-диаграммы состояния сплавов;

-понятие о ликвации;

-диаграмму состояния железо-цементит;

-критические точки диаграммы железо-цементит;

-классификацию железоуглеродистых сталей и сплавов
	
	

	
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	Тема 1.2.1 Классификация и структура металлов и сплавов. 
	Занятие № 4

	Понятие «сплав». Классификация и структура металлов и сплавов. 
	2
	

	Тема 1.2.2. Диаграмма состояния сплавов. 
	Занятие № 5
	Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Влияние легирующих элементов на структуру стали.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 6*

	ЛР № 2 в форме практической подготовки  «Исследование диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов Fe-FeC»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	-
	

	
	Построение диаграммы состояния железоуглеродистого сплава.
	-
	

	Тема 1.3. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов

	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-определять механические свойства материалов по диаграмме растяжения.

знать:

-особенности пластической деформации моно- и поликристаллов;

-диаграмму растяжения металлов;

-явления возврата и рекристаллизации
	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38


	
	Занятие № 7
	Пластическая деформация поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов. Свойства пластически деформированных металлов.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 8*
	ЛР № 3 в форме практической подготовки  «Испытание на растяжение материалов»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	
	

	
	Построение диаграммы растяжения.
	
	

	Тема 1.4.
Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов
	В результате изучения темы студент должен 

уметь: 

-выбирать, обосновать и назначать выбранный режим термической обработки;

-выбирать и обосновать выбор оборудования для термической обработки;

-проводить термическую обработку сталей и сплавов.

знать:

-основные  виды термической обработки металлов и сплавов;

-влияние термической обработки на структуру и свойства металлов и сплавов;

-основное оборудование для термической обработки;
	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.
ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 9

	Классификация видов термической обработки. Основное оборудование для термической обработки. Поверхностная закалка стали. Дефекты термической обработки.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 10*

	ЛР № 4 в форме практической подготовки  «Определение твёрдости стали после закалки.  Термическая обработка дуралюмина»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	-
	

	
	Изучение дефектов термической обработки металлов и сплавов.
	-
	

	Раздел 2. Материалы, применяемые в машиностроении и приборостроении                     
	22
	

	Тема 2.1.

Конструкционные материалы
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать стали для конкретных условии
знать:

-общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам;

-классификацию конструкционных материалов; критерии прочности, надежности, долговечности, экономической целеообразности и т. д.

-методы повышения конструкционной прочност; 

-маркировку и область применения сталей;

-принцип выбора с талей для конкретных условии работы.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2.

ПК 2.2

ПК 3.3.
ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 11

	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повышения конструкционной прочности. Классификация конструкционных материалов и их техническая характеристика. Углеродистые стали.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	-
	

	
	Расшифровка марок углеродистых и легированных стали.
	-
	

	Тема 2.2. Материалы с особыми технологическими свойствами
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать материалы для обработки резанием;

-выбирать материалы для сварных соединении;

-выбирать материалы по их технологическим характеристикам

знать:

-количественные и качественные характеристики обрабатываемости резанием;

-классификацию сталей с улучшенной обрабатываеммостью резанием;

-понятие о технологической пластичности; свойства, характеризующие технологическую пластичность;

-понятие свариваемости: факторы, влияющие на свариваемость;

-железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами;

-свойства и классификацию меди и медных сплавов.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.



	
	Занятие № 12

	Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью. Железоуглеродистые сплавы. Общая характеристика и классификация медных сплавов.

	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 13*
	ЛР № 5 в форме практической подготовки  «Исследование структуры и свойств легированной стали»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	-
	

	
	1.Изучение свойств медных сплавов, латуни, бронзы.
	
	

	Тема 2.3. Износостойкие

материалы
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать износостойкие материалы для машин и механизмов

знать:

-классификацию видов  знашивания материалов;

-материалы, устойчивые к абразивному изнашиванию: свойст мава, классификация, маркировка и область применения;

-материалы, устойчивые к усталостному виду изнашивания;

-антифрикционные материалы: их классификацию, свойства, применение;
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2.

ПК 2.2

ПК 3.3.
ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 14
	Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы в приборостроении. Классификация и особенности термической обработки.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	

	
	Доклад по теме «Применения антифрикционные и фрикционных материалов и машиностроении»
	
	

	Тема 2.4.Материалы с упругими свойствами

	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-подбирать материалы с высокими упругими характеристиками

знать:

-материалы с высокими упругими свойствами: классификацию, состав, особенности термической обработки, свойства.

	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.
ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 15
	Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы в приборостроении. Классификация и особенности термической обработки.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	
	

	
	Выбор износостойких материалов  для машин и механизмов по справочнику.
	-
	

	Тема 2.5. Материалы с малой плотностью

	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать сплавы в зависимости от поставленной задачи;

-подбирать режим обработки сплавов в зависимости от требуемого комплекса свойств.

знать:

-сплавы на основе алюминия: свойства, классификацию, маркировку, применение;

-сплавы на основе магия: свойства, классификацию, маркировку, применение;
	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2.

ПК 2.2

ПК 3.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 16


	Сплавы на основе алюминия. Общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов. Сплавы на основе магния.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 17*
	ЛР № 6 в форме практической подготовки  «Исследование магниевых сплавов»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	-
	

	
	Расшифровка марки алюминиевых сплавов. 
Примеры применения алюминиевых сплавов на практике.
	-
	

	Тема 2.6.

Материалы с высокой удельной прочностью
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать режим термической обработки титановых и бириллиевых сплавов

знать:

-структуру и свойства титановых сплавов;

-особенности термической обработки титановых сплавов;

-маркировку и свойства промышленных титановых сплавов;

-структуру и свойства бериллиевых сплавов;

	
	

	
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2..
ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	Тема 2.6.1 Бериллий и сплавы на его основе.
	Занятие № 18
	Титан и сплавы на его основе. Общая характеристика и классификация титановых сплавов. Бериллий и сплавы на его основе.
	2
	

	Тема 2.6.2 Титановые сплавы
	Занятие № 19
	Термическая обработка титановых сплавов 
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Занятие № 20
	Самостоятельная работа студентов 
Подготовка докладов, сообщений:

1. Изучение маркировки материалов с высокой удельной прочностью.
2. Изучение термической обработка титановых сплавов.
	2
	

	Тема 2.7

Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать материалы и покрытия для защиты деталей и изделии от коррозии

знать:

-особенности процессов химическоой и электрохимической коррозии;

-основные способы защиты деталей машин и конструкции от коррозии;

-особенности химического состава и свойств коррозионно-стойких материалов;

-механизм действия защитных покрытии;

-понятия и критерии жаропрочности и жаростойкости металлов;

-основные группы жаропрчных материалов;

-критерии и основные группы жаростойких материалов;

-влияние облучения на механические свойства и коррозионную стойкость металлов и сплавов.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38


	
	Занятие № 21
	Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. Хладостойкие материалы. Радиационно-стойкие материалы.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	
	

	
	Выбор материалов и покрытия для защиты деталей и изделий от коррозий по справочнику.

	-
	

	Раздел 3. Материалы с особыми физическими свойствами
	8
	

	Тема 3.1.
Материалы с особыми магнитными свойствами
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-подбирать материалы для обеспечения требуемого комплекса свойств изделий;

знать:

-классификацию материалов по магнитным характеристикам и свойствам на деамагнетики, парамагнетики и ферромагнетики;

-классификацию, характеристики, основные требования и маркировку магнитно-твердых материалов.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 22
	Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие материалы. Высокочастотные материалы. Общие требования к материалам со специальными магнитными свойствами.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	

	
	Расшифровать марки магнитно-твердых материалов
	
	

	Тема 3.2.Материалы с особыми тепловыми свойствами

	В результате изучения темы студент должен 

знать:

-основные характеристики материалов с особыми тепловыми свойствами;

-классификацию, маркировку и свойства материалов с особыми тепловыми свойствами.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 23
	Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	
	

	
	Изучение маркировки материалов с особыми тепловыми свойствами.
	-
	

	Тема 3.3.

Материалы с особыми электрическими свойствами
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать материалы в зависимости от предъявляемых требований
знать:

-принцип деления материалов на проводники, полупроводники и диэлектрики;

-электрические свойства проводниковых материалов;

-влияние технологических и эксплуатационных параметров на свойства проводниковых материалов;

-металлы и сплавы высокой проводимости;

-припоии: классификацию, марки и особенности применения;

-контактные материалы;

-сплавы с повышенным электрическим сопротивлением;

-строение и свойства полупроводниковых материалов;

-кристаллофизические методы получения сверхчистых материалов;

-влияние технологических и эксплуатационных параметров на свойства полупроводниковых материалов;

-свойства диэлектриков, их классификацию.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38


	
	Занятие № 24
	Материалы высокой электрической проводимости. Полупроводниковые материалы, их строение и получение. Диэлектрики, эмали, лаки.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 25*
	ЛР № 7 в форме практической подготовки  «Проведение микроанализа сталей с особыми свойствами»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов 
	-
	

	
	Доклад по теме «Полупроводники, диэлектрики и их применения ».
	
	

	Раздел 4. Инструментальные материалы
	6
	

	Тема 4.1.

Материалы для режущих и измерительных инструментов
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать материалы в зависимости от предъявляемых требовании

знать:

-основные свойства, которыми должен обладать материал для режущих инструментов;

-спеченные твердые сплавы и область их применения;

-условия работы инструментов;

-классификацию инструментальных сталей, марки, состав;

-сверхтвердые материалы и область их применения. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38


	
	Занятие № 26
	Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, высоколегированные и низколегированные. Твёрдые сплавы, сверхтвёрдые материалы для инструментов.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 27*
	ЛР № 8  в форме практической подготовки  «Проведение микроанализа инструментальных сталей»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов: 
	
	

	
	Изучение сверхтвёрдых материалов и их применения.
	-
	

	Тема 4.2.

Стали для инструментов, обработки металлов давлением
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-выбирать материалы по требуемым техническим характеристикам;

знать:

-основные свойства, которыми должны обладать стали для штампов и других инструментов холодной обработки давлением;

-классификацию, обозначение, состав и основные свойства сталей для обработки металлов давлением.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 28
	Стали для инструментов холодной обработки давлением. Стали для инструментов горячей обработки давлением.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов:
	
	

	
	Выбор материалов по требуемым техническим характеристикам
	
	

	Раздел 5. Порошковые и композиционные материалы                                                                                            
	6
	

	Тема 5.1.

Порошковые

материалы
	В результате изучения темы студент должен 

иметь представление:

-о методах получения изделий из порошков;

-об особенностях порошковых материалов;

знать:

-свойства и применение порошковых материалов;

	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 29
	Получение изделий из порошка. Метод порошковой металлургии
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	
	

	
	Доклад по теме «Применение порошковых материалов  в промышленности».
	
	

	Тема 5.2.Композиционные материалы
	В результате изучения темы студент должен 

иметь представление:

-о композиционных материалах;

-об областях применения композиционных материалов;

знать:

-строение, классификацию и свойства композиционных материалов;

-области применения композиционных материалов.

	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 30
	Композиционные материалы: классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	
	

	
	Доклад по теме «Применение композиционных материалов в промышленности».
	-
	

	Курсовой проект (работа)
	не предусмотрено

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) (если предусмотрено, указать тематику и (или) назначение, вид (форму) организации учебной деятельности)
	-

	Самостоятельная учебная работа студентов над курсовым проектом (работой) (указать виды работ студента, например: планирование выполнения курсового проекта (работы), определение задач работы, изучение литературных источников, проведение предпроектного исследования)
	-

	Промежуточная аттестация
	Занятие № 31
	Дифференцированный зачет 
	2
	

	Всего:
	
	62



Занятия со знаком « * » реализуются только в непосредственном взаимодействии педагогического работника со студентом. 
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Материаловедение»,

оснащенный оборудованием: рабочее место преподавателя; рабочие места по количеству студентов; наглядные пособия (модели изделий, диаграммы, комплект плакатов), а так же техническими средствами обучения: компьютер;- мультимедиа проектор;- экран.

Лаборатория Материаловедения оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием:

- твердомеры;

- микроскопы;

- печи муфельные для закалки (на 1000–1300 °С) и отпуска (на 200–650 °С);

- наборы образцов, детали;

- наглядные пособия (таблицы, ГОСТы).

Технические средства обучения:

- компьютер;

- мультимедиа проектор;

- экран.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Печатные издания

1. Черепахин, А. А. Материаловедение: учебник / А. А. Черепахин. — Москва: КУРС, ИНФРА-М, 2017. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-18-9. - Текст: электронный
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1.Материаловедение [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.materialscience.ru/ subjects/materialovedenie/.

2.Материаловедение.инфо [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://materiology.info.

3. Все о материалах и материаловедении [Электронный ресурс]: сайт //  Режим доступа: Маteriall.ru: URL: http://materiall.ru/.

4. Электронные  библиотеки  России  /pdf  учебники  студентам  [Электронный  ресурс]:  сайт  //  Режим  доступа  :  http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html.

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости)

1. Солнцев,  Ю.П.Материаловедение:  учебник  /  Ю.П.  Солнцев,  С.А.  Вологжанина. – 3-е изд., стереотип. – М.: Академия, 2017.
2. Двоеглазов,  Г.А.Материаловедение:  учебник  /  Г.А. Двоеглазов.  –  Ростов  н/Д:  Феникс,  2015.  
3. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учеб. пособие /  Ю.Т. Чумаченко. – Изд. 7-е.- Ростов н/Д: Феникс, 2014. 
4. Тестовые  задания  по  материаловедению  и  технологии  конструкционных  материалов  учеб.  пособие  для  студ.  учреждений  высш. проф.образования / [А.А.Смолькин, А.И.Батышев,В.И.Беспалькои др.] ; под ред. А.А.Смолькина.-М.: Издательский центр «Академия», 2011.

3.3 Реализация учебной дисциплины.

Учебная дисциплина ОП.02 Материаловедение реализуется путем непосредственного взаимодействия педагогического работника со студентом и/или с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.


Реализация  учебной дисциплины ОП.02 Материаловедение  с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий может осуществляться на 87%.


Перечень тем (занятий) реализуемых только в непосредственном взаимодействии педагогического работника со студентом.

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности студентов
	Объем в часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физико- химические закономерности формирования структуры материала
	
	

	Тема  1.1. Строение и свойства материалов
	
	
	

	Тема 1.1.2 Свойства материалов
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 3*
	ЛР №1 «Исследование твёрдости материалов по методу Бринелля и Роквеллу»
	2
	

	Тема 1.2. Диаграммы состояния металлов и сплавов
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 6*


	ЛР № 2 «Исследование диаграммы состояния железоуглеродистых сплавов Fe-FeC»
	2
	

	Тема 1.3. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 8*
	ЛР № 3 «Испытание на растяжение материалов»
	2
	

	Тема 1.4.
Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 10*


	ЛР № 4 «Определение твёрдости стали после закалки.  Термическая обработка дуралюмина»
	2
	

	Раздел 2. Материалы, применяемые в машиностроении и приборостроении                     
	
	

	Тема 2.2. Материалы с особыми технологическими свойствами
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 13*
	ЛР № 5 «Исследование структуры и свойств легированной стали»
	2
	

	Тема 2.5. Материалы с малой плотностью
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2.

ПК 2.2

ПК 3.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 17*
	ЛР № 6 «Исследование магниевых сплавов»
	2
	

	Раздел 3. Материалы с особыми физическими свойствами
	
	

	Тема 3.3.

Материалы с особыми электрическими свойствами
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 25*
	ЛР № 7 «Проведение микроанализа сталей с особыми свойствами»
	2
	

	Раздел 4. Инструментальные материалы
	6
	

	Тема 4.1.

Материалы для режущих и измерительных инструментов
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

ЛР 13-21

ЛР 32-35

ЛР 36-38

	
	Занятие № 27*
	ЛР № 8  «Проведение микроанализа инструментальных сталей»
	2
	


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания

Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов,

основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
	Перечисляет закономерности процесса кристаллизации в зависимости от температуры;

Перечисляет способы термообработки материалов;

Перечисляет способы процесса защиты металлов от коррозии
	Экспертная оценка результатов деятельности студента при выполнении и защите результатов

практических занятий, 

Тестирование, 

Устный опрос, 

Зачет



	Классификацию и способы получения композиционных материалов;
	Перечисляет принципы получения композиционных материалов, их особенности в зависимости от компонентов;

Классифицирует по заданным критериям
	

	Принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве, строение и

свойства металлов, методы их исследования;
	Аргументировано объясняет на основе нормативных источников причины выбора материалов для конкретной технологической машины
	

	Классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
	Перечисляет виды конструкционных материалов и сплавов;

Дает краткую характеристику по химическому составу;

Перечисляет область применения разных групп материалов в пищевой промышленности
	

	Методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
	Перечисляет группы станков для металлообработки;

Объясняет принципы назначения режимов резания;

По алгоритму определяет припуск на обработку, скорость резания, частоту вращения заготовки, подачу инструмента
	

	Умения

Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду,

происхождению, свойствам;
	Визуальным наблюдениям, физическим экспериментом устанавливает вид конструкционного материала

Выделяет признаки материалов по заданным критериям;

По заданному критерию (прочности, твердости) условиям эксплуатации осуществляет выбор материала для конкретной конструкции.
	Экспертная оценка результатов деятельности студента при выполнении и защите результатов ЛР № 4

	Определять виды конструкционных материалов;
	
	Экспертная оценка результатов деятельности студента при выполнении и защите результатов ЛР № 1

	Выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
	
	Экспертная оценка результатов деятельности студента при выполнении и защите результатов ЛР № 7, 8

	Проводить исследования и испытания материалов;
	Осуществляет процесс испытания материалов;

Перечисляет основные характеристики материала.
	Экспертная оценка результатов деятельности студента при выполнении и защите результатов ЛР № 3, 5, 6

	Рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья.
	Воспроизводит технологию обработки заготовки, выбирает тип металлорежущего станка и рассчитывает технологическое время обработки
	Экспертная оценка результатов деятельности студента при выполнении и защите результатов ЛР № 2


5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ООП

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) с целью обновления умений, знаний в рамках специальности.

