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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП. 05 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОНИКИ
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: профессиональный цикл как общепрофессиональная дисциплина.
Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи  с общепрофессиональными дисциплинами ОП. 01 Инженерная графика, ОП. 02 Материаловедение, ОП. 03 Техническая механика, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП. 07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП. 09 Охрана труда и бережливое производство, ОП. 10 Экономика отрасли, ОП. 11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП. 12 Безопасность жизнедеятельности, профессиональными модулями ПМ.01. Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Осуществлять техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования и ПМ. 03. Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному оборудованию.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,

ПК 1.1.-1.3.

ПК 2.1-2.4.

ПК 3.1.-3.4.
ЛР- 13-21,32-38
	выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование; правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов; производить расчеты простых электрических цепей; рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем; 
снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения; 
методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей; 
основные законы электротехники; 
основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;
 основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств; параметры электрических схем и единицы их измерения;
 принцип выбора электрических и электронных приборов;
принципы составления простых электрических и электронных цепей; 
способы получения, передачи и использования электрической энергии; 
устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов; 
основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках; 
характеристики и параметры электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей


Содержание дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций и личностных результатов:

Общие компетенции (ОК):

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06 Проявлять гражданско- патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения 
ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 

Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 1.1  Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

ПК 1.3 Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя
ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов
ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования
ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием
ПК 3.1 Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования
ПК 3.2 Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиям технических регламентов

ПК 3.3 Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования

ПК 3.4 Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства

      Личностные результаты (ЛР)

ЛР 13  Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.

ЛР 14  Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности.

ЛР 15  Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику.

ЛР 16  Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.

ЛР 17  Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и образовательной организации.

ЛР 18  Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.

ЛР 19  Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования,

ЛР 20  Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений..

ЛР 21  Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством 

ЛР 32 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.

ЛР 33  Способный ориентироваться в технико-экономических показателях в отрасли.

ЛР 34  Способность продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, конструктивно разрешать конфликты

ЛР 35  Способность самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях

ЛР 36 Владение начальными навыками адаптации в динамично изменяющемся и развивающемся мире

ЛР 37  Способный к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников

ЛР 38  Способный к  самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Суммарная учебная нагрузка 
	69

	Самостоятельная работа
	1

	Объем образовательной программы 
	68

	в т.ч. в форме практической подготовки
	8

	в том числе:

	теоретическое обучение
	46

	практические занятия 
	10

	лабораторные занятия
	10

	Самостоятельная работа 

	1

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности студентов
	Объем в

часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электротехника
	38
	

	Тема № 1:

Электрическое поле
	В результате изучения темы студент  должен

уметь:

- рассчитывать электрическое напряжённость и разность потенциалов в поле единичного заряда.

- объяснять физическую сущность поляризации диэлектрика, электростатической защиты

- определять общую электрическую ёмкость, заряд и энергию электрического поля конденсаторов при различных способах их соединения

знать:

- основные свойства и характеристики электрического поля. Закон Кулона.

- связь между напряженностью и разностью потенциалов.

- влияние электрического поля на проводники и диэлектроны.

- конденсаторы и их соединение. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2

	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 1
	Электрическое поле, его свойства и характеристики Электропроводность вещества. Проводники и диэлектрики.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Реферат на тему – Влияние электрического поля на проводники и диэлектроны  
	-
	

	Тема № 2:

Электрические цепи постоянного тока
	В результате изучения темы студент  должен

уметь:

- различать и классифицировать проводниковые материалы по удельному сопротивлению.

- раскрывать понятие э.д.с, электрическое сопротивление, электрическая проводимость.

- производить анализ электрической цепи, определять полное сопротивление цепи, ток, мощность на каждом участке, составлять уравнение баланса мощности, определять к.п.д электрической цепи.

- применять закон Ома и законы Кирхгофа для расчета электрических цепей постоянного тока.

Знать:

- классификацию электрических цепей, режим их работы.

- параметры активных и пассивных элементов электрической цепи.

- законы Ома, Джоуля – Ленца, Кирхгофа.

- зависимость электрического сопротивления проводника от его геометрических размеров, рода метала и температуры.

- методы преобразования (свертывания) схем.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4. ЛР 13-21, 32-38  

	
	Занятие № 2
	Основные элементы электрических цепей, их параметры и характеристики. Основы расчета электрических цепей постоянного тока. Законы Ома и  Кирхгофа. Основы расчета электрических цепей произвольной конфигурации методами: наложения, контурных токов, узловых потенциалов, преобразований.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	4
	

	
	Занятие № 3*
	ЛР № 1 «Опытная проверка свойств последовательного, параллельного и смешанного соединения резисторов».
	2
	

	
	Занятие № 4
	ПЗ  № 1 В форме практической подготовки Решение задач по теме: «Электрические цепи постоянного тока».
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов
- Механизм возникновения электрического сопротивления. 

- Сверхпроводимость.
	-
	

	Тема № 3: 

Магнитное поле
	В результате изучения темы студент должен 

знать:
- магнитные свойства вещества

- электромагнитная индукция

	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 5


	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Магнитные свойства вещества. Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в проводнике, движущимся в магнитном поле.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  

Презентация «ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции»
	-
	

	Тема № 4:

Электрические цепи переменного тока.
	В результате изучения темы студент  должен

уметь:

- применять законы Ома и Кирхгофа для расчета цепей переменного тока.

- определять характер электрической цепи, производить расчет цепи.

- определять по параметрам цепи, содержащей активное сопротивление, индуктивность и ёмкость, резонансную частоту, коэффициент мощности.

Знать:

- параметры электрической цепи переменного тока и их сущность

- формулы активной, реактивной и полной мощности цепей, коэффициент мощности и его технико-экономическое значение

- порядок построения векторных диаграмм

- условия возникновения резонанса напряжений и токов и их применение.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, 05, 06,

ПК 1.1.-1.3. ЛР 13-21, 32-38  


	Тема 4.1 Переменный ток
	Занятие № 6
	Переменный ток. Действующая и средняя величина переменного тока. Электрические цепи с активным или реактивным сопротивлением. 
	2
	

	Тема 4.2 Электрические цепи переменного тока
	Занятие № 7
	Неразветвленная и разветвленная цепь электрическая цепь. Условие возникновения резонанса токов и напряжений.
	2
	

	Тема 4.3 Электрический ток в радиотехнике
	Занятие № 8
	Использование электрического тока в радиотехнике
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 9*
	ЛР№ 2: «Исследование R,L,C – цепей переменного тока»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов
Использование электрического тока в радиотехнике
	-
	


Трехфазные электрические цепи

	.
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

-определять вид трехфазной электрической цепи при подключении нагрузки звездой и треугольником.

- производить расчет трехфазной цепи при симметрической нагрузке.

- определять фазные и линейные напряжения, токи и мощности при активной и реактивной нагрузке.

- производить измерения в трехфазных электрических целях

знать:
- достоинство трёхфазной электрической цепи, область её применения.

- схемы соединения звездой и треугольником обмоток трёхфазных генераторов и приемников электрической энергии.

- соотношение между фазными линейными напряжениями и токами.

- назначение нейтрального (нулевого) провода. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 10
	Соединение обмоток генератора и потребителей методами звезды и треугольника. Симметричные и несимметричные трехфазные цепи. Несимметричные трехфазные цепи.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 11
	ПЗ № 2 В форме практической подготовки: «Расчет трехфазных электрических цепей переменного тока»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  

История применения трехфазного электрического тока
	-
	

	Тема № 6: 

Трансформаторы.
	В результате изучения темы студент  должен

уметь:

- объяснить принцип действия трансформатора.

- определить тип трансформатора

- определить параметры трансформатора по паспортным данным.

- определить потери мощности и к.п.д. трансформатора.

знать:

- устройство, принцип действия и назначение однофазного трансформатора,

- режимы работы трансформатора, коэффициент трансформации.

- назначение и устройство трёхфазного трансформатора.

- назначение, устройство и принцип действия измерительных и автотрансформаторов. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2.

ПК 2.2

ПК 3.3. ЛР 13-21, 32-38  

	
	Занятие № 12
	Принципы действия и устройство трансформатора.Режим, типы и применение трансформаторов.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов
- История применения трансформаторов переменного тока. 
	-
	

	Тема № 7:

 Электрические машины постоянного тока.
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- определять параметры электрических машин постоянного тока.

- строить рабочие характеристики.

- определять потери мощности и к.п.д. электрических машин

знать:
- назначение и классификацию электрических машин постоянного тока.

- устройство и принцип работы машин постоянного тока.

- принцип обратимости машин.

основные характеристики и параметры электрических машин

- способы пуска в ход и регулирование скорости вращения якоря. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 13
	Устройство, конструкция и принцип работы электрической машины постоянного тока. Рабочий процесс машины постоянного тока: ЭДС обмотки якоря, реакция якоря, коммутация. Генераторы и электродвигатели постоянного тока.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  

Область применения электродвигателей постоянного тока
	-
	

	Тема № 8:  

Электрические машины переменного тока.
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- определить тип и параметры машин переменного тока по их маркировке.

- определить скольжение, номинальный ток, номинальный, пусковой и максимальный вращающий моменты двигателя по паспортным данным.
знать:
- назначение и область применения электрических машин переменного тока.

- устройство и принцип работы машин постоянного тока.

- основные характеристики асинхронных двигателей.

- способы пуска в ход и способы регулирования частоты вращения двигателя.

- назначение пусковой обмотки статора однофазного двигателя переменного тока. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2

	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 14
	Устройство и назначение асинхронных электродвигателей. Получение вращающегося магнитного поля. Вращающий момент, скольжение, пуск и регулирование частоты асинхронного двигателя. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механические характеристики.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  

История изобретения электродвигателя переменного тока
	-
	

	Тема № 9:

 Основы электропривода.
	В результате изучения темы студент  должен

уметь:

- по функциональной схеме объяснить устройство электропривода.

- собирать схему управления трёхфазными асинхронными двигателями.

- выбирать тип двигателя по механической характеристике рабочей машины.

- производить расчёт мощности двигателя при различных режимах работы.

знать:

- функциональную блок - схему электропривода.

- методику расчёта мощности электродвигателя при различных режимах работы. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	5
	ОК 01, 03, 05,

ПК 1.2.

ПК 2.2

ПК 3.3. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 15
	Общие сведения об электроприводе. Уравнение движения электропривода. Механические характеристики нагрузочных устройств.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 16
	ПЗ № 3 В форме практической подготовки «Расчет мощности и выбор двигателя при различных режимах работы. Аппаратура для управления электроприводом»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	
	Электромобиль: достоинства и недостатки.
	1
	


	Тема № 10:

Электрические измерения.
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- измерять ток, напряжение, сопротивление, мощность и энергию в электрических цепях

знать:
- приборы и схемы измерения
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 17
	Общие сведения об электрических измерениях и измерительных приборах. Классификация электроизмерительных приборов.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	-
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	


	Тема № 11: 

 Передача и распределение электрической энергии.
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- определять конструкцию и область применения проводов и кабелей по их маркам.

- выбирать сечение проводов и кабелей по допустимой токовой нагрузке и потери напряжения.

- отличать защитное заземление от защитного зануления

знать:
- преимущества объединения энергосистем.

- знать причину возникновения потери напряжения в линиях электропередачи.

- методику выбора сечения проводов по таблицам допустимых нагрузок.

- основные наиболее часто применяемые марки проводов и кабелей.

- назначение защитного заземления электроустановок. 

	
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, 05, 08
ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4. ЛР 13-21, 32-38  


	Тема 11.1 Передача и распределение электрической энергии
	Занятие № 18
	Электрические сети промышленных предприятий. Выбор сечений проводов и кабелей цепей по требуемому параметру.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 19
	ПЗ №4 В форме практической подготовки «Расчет сечений проводов и кабелей по допустимой нагрузке и потере напряжений»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  

Примерная схема электропитания жилого многоквартирного дома
	-
	

	Раздел № 2: Основы электроники
	28
	

	Тема № 12:  Полупроводниковые приборы.
Тема 12.1 Полупроводниковые приборы

Тема 12.2 Интегральные схемы


	В результате изучения темы студент  должен

уметь:

- объяснить устройство и принцип работы полупроводниковых приборов.

- определить параметры по их характеристикам.

- пользоваться справочной литературой.

- проводить измерения токов и напряжений и по ним строить характеристики биполярного транзистора и фотоэлементов.

знать:

- физические процессы, происхождения в «р-п» переходе при его прямом и обратном включениях.

- принцип работы и устройство полупроводниковых диодов, транзисторов.

- принципы работы и область применения фотоэлектронных приборов. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4. ЛР 13-21, 32-38  


	
	Занятие № 20
	Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые приборы: диоды, биполярные транзисторы, униполярные (полевые) транзисторы: физические процессы, схемы включения, параметры и характеристики..
	2
	

	
	Занятие № 21
	Интегральные схемы
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 22*
	ЛР №3 «Исследование входных и выходных характеристик биполярного транзистора»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов
	-
	

	
	Подготовка докладов Достоинства и недостатки полупроводниковых приборов
	-
	


	Тема № 13:  

Электронные выпрямители и стабилизаторы.
	В результате изучения темы студент  должен

уметь:

- составлять схемы электроники, выпрямителей, производить расчёт выпрямителей.

- объяснять работу различных сглаживающих фильтров, электронных стабилизаторов напряжения и тока.
знать:

- основные параметры электронных выпрямителей.

- принцип работы электронных выпрямителей.

- основные параметры электронных стабилизаторов напряжения и тока. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3. ЛР 13-21, 32-38  


	Тема 13.1 Электронные выпрямители
	Занятие № 23
	Основные параметры выпрямителей. Принцип работы и схема однополупериодного,  двухполупериодного и трехфазного выпрямителей. Коэффициент выпрямления схемы.
	2
	

	Тема 13.2 Стабилизаторы 
	Занятие № 24
	Основные параметры электронных стабилизаторов напряжения и тока Работа различных сглаживающих фильтров, электронных стабилизаторов напряжения и тока.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 25*
	ЛР № 4 «Исследование одно - и двухполупериодных выпрямителей. Графики выпрямления переменного тока»
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов
- Область применения электронных выпрямителей тока.
	-
	

	Тема № 14:  

Электронные усилители.  
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- по частотной характеристике определять коэффициент усиления.

- объяснять сущность температурной стабилизации

знать:
- основные характеристики электронных усилителей.

- принцип работы усилителя низкой частоты на биполярном транзисторе.

- назначение обратной связи в усилителях.

- методы температурной стабилизации режима работы усилителя. 
	
	

	
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.

ПК 3.4. ЛР 13-21, 32-38  

	Тема 14.1 Электронные усилители
	Занятие № 26
	Основные показатели и схемы усилителей электрических сигналов. Принцип работы усилителя низкой частоты на биполярном транзисторе. 
	2
	

	Тема 14.2  Методы температурной стабилизации режима работы усилителя
Тема 14.3 Многокаскадные усилители
	Занятие № 27
	Методы  температурной стабилизации режима работы усилителя 

	2
	

	
	Занятие № 28
	Многокаскадные усилители, обратная связь и температурная стабилизация режима работы усилителя.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 29
	ПЗ № 5 «Расчет схемы одно- и двухполупериодных выпрямителей. Определение величины коэффициента сглаживания и коэффициента выпрямления схемы, при различных конфигурациях схем выпрямления».
	2
	

	
	Самостоятельная работа студентов  
	-
	

	
	Подготовка докладов Достоинства и недостатки электронных усилителей. 

- Усилители низкой частоты на биполярном транзисторе. 

- Обратная связь в усилителях.
	
	

	Тема № 15: 

 Электронные генераторы и измерительные приборы.
	В результате изучения темы студент должен 

уметь:

- объяснить принцип работы генераторов типа lс и rс.

- пользоваться осциллографом для наблюдения формы напряжения и тока. 

- с помощью осциллографа определять параметры электронных сигналов.

знать:
- принцип работы и устройство различных типов электронных генераторов.

- сущность переходных процессов в rс цепях.

- принципы работы электронного осциллографа.
	
	

	
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3. ЛР 13-21, 32-38  


	Тема 15.1 Электронные генераторы 
	Занятие № 30
	Колебательный контур. Структурная схема электронного генератора. Генераторы синусоидальных колебаний LC-  и RC- типа..
	2
	

	Тема 15.2 Электронные измерительные приборы.
	Занятие № 31
	Электронные измерительные приборы. Принципы и схемы получения импульсных сигналов различных конфигураций
	2
	

	Тема 15.3 Импульсные генераторы

	Занятие № 32
	Импульсные генераторы
	2
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 33*
	ЛР №5: «Исследование формы выходного сигнала электронных генераторов»
	2
	

	
	Занятие № 34
	Самостоятельная работа студентов  

Написание докладов, сообщений на тему «Электронно-лучевая трубка: устройство и принцип действия»
	1
	

	Промежуточная аттестация
	Занятие № 35
	Дифференцированный зачет 
	2
	

	ВСЕГО
	
	69
	



Занятия со знаком « * » реализуются только в непосредственном взаимодействии педагогического работника со студентом. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет» Электротехники и электроники».
оснащенный оборудованием: - посадочные места по количеству студентов;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»;

- объемные модели электрического двигателя постоянного тока;

- объемные модели электрического двигателя переменного тока;

- объемные модели электрических трансформаторов;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

техническими средствами обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и интерактивная доска с мультимедиа проектором.

Лаборатория Электротехники и электроники, оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием: 
- приборы;

- лабораторные стенды;

- наборы элементов (сопротивления, конденсаторы, катушки индуктивности, диоды, транзисторы);

- осциллографы;

- электрические генераторы;

- вытяжная и приточная вентиляция.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Печатные издания

1. Славинский, А. К. Электротехника с основами электроники: учеб. пособие / А.К. Славинский, И.С. Туревский. — Москва: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2019. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-106242-5. - Текст: электронный.
Дополнительные источники:
1. Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника: Учебник. – 8-е изд., стер. – М.: Академия, 2015. -   Текст: электронный
2. Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. М.: Высшая школа, 2015.

3. Касаткин А.С., Немцов М.В. Электротехника. М.: Высшая школа, 2015.

4. Сатаров А.А Электротехника и электроника. Линейные электрические цепи постоянного тока: Учебное пособие. М.: РГОТУПС, 2012.
3.3 Реализация учебной дисциплины.

Учебная дисциплина ОП.05 Электротехника и основы электроники реализуется путем непосредственного взаимодействия педагогического работника со студентом и/или с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.

Реализация  учебной дисциплины ОП.05 Электротехника и основы электроники с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий может осуществляться на 85%.

Перечень тем (занятий) реализуемых только в непосредственном взаимодействии педагогического работника со студентом.

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности студентов
	Объем в

часах
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электротехника
	
	

	Тема № 2:

Электрические цепи постоянного тока
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01, 09,

ПК 1.3.

ПК 2.4.  ПК 3.4.

	
	Занятие № 3*
	ЛР № 1 «Опытная проверка свойств последовательного, параллельного и смешанного соединения резисторов».
	2
	

	Тема № 4:

Электрические цепи переменного тока.
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 01, 05, 06,

ПК 1.1.-1.3.

	
	Занятие № 9*
	ЛР№ 2: «Исследование R,L,C – цепей переменного тока»
	2
	

	Раздел № 2: Основы электроники
	
	

	Тема № 12:  Полупроводниковые приборы.
	
	
	ОК 01, 02 -11,

ПК 1.1.

ПК 2.1

ПК 3.4.

	Тема 12.2 Интегральные схемы
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 22*
	ЛР №3 «Исследование входных и выходных характеристик биполярного транзистора»
	2
	


	Тема № 13:  

Электронные выпрямители и стабилизаторы.
	
	
	

	
	
	6
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.



	Тема 13.2 Стабилизаторы 
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	

	
	Занятие № 25*
	ЛР № 4 «Исследование одно - и двухполупериодных выпрямителей. Графики выпрямления переменного тока»
	2
	

	Тема № 15: 

 Электронные генераторы и измерительные приборы.
	
	
	

	Тема 15.3 Импульсные генераторы
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ 
	2
	ОК 07, 08, 10,

ПК 1.1.-1.3.

	
	Занятие № 33*
	ЛР №5: «Исследование формы выходного сигнала электронных генераторов»
	2
	


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Умения:
	
	

	- выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование; 
	75% правильных ответов
	Экспертная оценка выполнения ЛР 1

	- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов; 
	
	Экспертная оценка выполнения Л 3

	- производить расчеты простых электрических цепей; 
	
	Экспертная оценка выполнения ПЗ 1

	- рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем; 

	
	Экспертная оценка выполнения ПЗ 2, ПЗ 3, ПЗ 4, ПЗ  5

	- снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	
	Экспертная оценка выполнения ЛР 2, ЛР 4

	Знания:
	
	

	- классификацию электронных приборов, их устройство и область применения; 
- методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей; 
- основные законы электротехники; 
- основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; 
- основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств; 
- параметры электрических схем и единицы их измерения; 
- принцип выбора электрических и электронных приборов; 
- принципы составления простых электрических и электронных цепей; 
- способы получения, передачи и использования электрической энергии; 
- устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов; 
- основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках; 
- характеристики и параметры электрических и магнитных полей, параметры различных электрических цепей
	75% правильных ответов
	Экспертная оценка ответов на задание (тестирование, письменный опрос, фронтальный устный опрос)  


5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ООП

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) с целью обновления умений, знаний в рамках специальности.

�Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией с соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы студентов, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.





