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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.07 ТЕОРИЯ ГОРЕНИЯ И ВЗРЫВА  
1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы: 


Учебная дисциплина ОП.07 «Теория горения и взрыва» является обязательной частью общепрофессионального цикла образовательной программы  в соответствии с ФГОС СПО по специальности 20.02.04 Пожарная безопасность. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, 02, 03, 05, 07, 09.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения 
и знания

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 2.1.

ПК 2.2.

ПК 2.4.

ПК 2.6.

ОК 01

ОК 02

ОК 03

ОК 05

ОК 07

ОК 09
	Определять классификацию пожаров и опасные факторы пожаров; Проводить расчеты необходимых расходов на наружное и внутреннее противопожарное водоснабжение; Разрабатывать мероприятия, направленные на усиление противопожарной защиты и предупреждение пожаров Проводить пожарно-техническое обследование объектов; Определять наиболее эффективные типы автоматических установок пожаротушения, виды огнетушащего вещества и способы его подачи в очаг пожара в зависимости от вида горючего материала, используемого в технологическом процессе, объемно-планировочных решений здания, сооружения, строения и параметров окружающей среды; Выбирать и обосновывать оптимальные технические решения по ограничению распространения пожара за пределы очага; Определять наличие и характер угрозы людям, пути, способы и средства спасания (защиты), а также необходимость защиты (эвакуации) имущества Определять наличие и возможность вторичных проявлений опасных факторов пожара, в том числе обусловленных особенностями технологии и организации производства на объекте пожара Определять точное место и площадь горения, что именно горит, пути распространения огня и дыма; Принимать компетентное участие в расследовании, оформлении и учете случаев пожаров, возгораний
	Особенности пожарной опасности, пожароопасные и другие опасные свойства веществ, материалов, конструкций и оборудования; Классификация взрывопожарной опасности веществ и материалов;

Классификация взрывопожарной опасности веществ и материалов; Категории помещений по взрывопожарной опасности и пожароопасные зоны; Классы функциональной пожарной опасности; Классификацию пожаров и опасные факторы пожаров; Порядок проверки систем противопожарного водоснабжения; Причины пожаров и взрывов и их основные поражающие факторы; Методику расчета количества, типа и ранга огнетушителей, необходимых для защиты конкретного объекта, устанавливаемых исходя из величины пожарной нагрузки, физикохимических и пожароопасных свойств обращающихся горючих материалов (категории защищаемого помещения), характера возможного их взаимодействия с огнетушащими веществами и размеров защищаемого объекта; Технологические процессы производства и его пожарная опасность; Порядок и нормы хранения веществ и материалов на территории, в зданиях и сооружениях организации Порядок транспортировки взрывопожароопасных веществ и материалов Порядок эвакуации горючих веществ и материальных ценностей


Содержание дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций и инвариантных целевых ориентиров воспитания выпускников образовательной организации, реализующей программы СПО:

Общие компетенции (ОК):

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 2.1. Анализировать пожарную опасность объектов
ПК 2.2. Организовывать противопожарный режим на объекте защиты
ПК 2.4. Осуществлять контроль за соблюдением противопожарного режима на объекте защиты

ПК 2.6. Осуществлять контроль за состоянием противопожарного водоснабжения в районе выезда подразделения
Инвариантные целевые ориентиры воспитания выпускников образовательной организации, реализующей программы СПО

	ЦО Целевые ориентиры

	ЦОГрВ Гражданское воспитание

	ЦОГрВ 1. Осознанно выражающий свою российскую гражданскую принадлежность (идентичность) в поликультурном, многонациональном и многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе.

	ЦОПВ Патриотическое воспитание

	ЦОПВ 1. Осознающий свою национальную, этническую принадлежность, демонстрирующий приверженность к родной культуре, любовь к своему народу.

	ЦОДНВ Духовно-нравственное воспитание

	ЦОДНВ 2. Проявляющий уважение к жизни и достоинству каждого человека, свободе мировоззренческого выбора и самоопределения, к представителям различных этнических групп, традиционных религий народов России, их национальному достоинству и религиозным чувствам с учётом соблюдения конституционных прав и свобод всех граждан.

ЦОДНВ 3. Понимающий и деятельно выражающий понимание ценности межнационального, межрелигиозного согласия, способный вести диалог с людьми разных национальностей и вероисповеданий, находить общие цели и сотрудничать для их достижения.

	ЦОЭВ Эстетическое воспитание

	ЦОЭВ 2. Проявляющий восприимчивость к разным видам искусства, понимание эмоционального воздействия искусства, его влияния на душевное состояние и поведение людей, умеющий критически оценивать это влияние.

	ЦОФВ Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия

	ЦОФВ 1. Понимающий и выражающий в практической деятельности понимание ценности жизни, здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении и укреплении своего здоровья и здоровья других людей.

ЦОФВ 2. Соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том числе безопасного поведения в информационной среде.

	ЦОПТВ Профессионально-трудовое воспитание

	ЦОПТВ 1. Понимающий профессиональные идеалы и ценности, уважающий труд, результаты труда, трудовые достижения российского народа, трудовые и профессиональные достижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны.

ЦОПТВ 2. Участвующий в социально значимой трудовой и профессиональной деятельности разного вида в семье, образовательной организации, на базах производственной практики, в своей местности.

ЦОПТВ 3. Выражающий осознанную готовность к непрерывному образованию и самообразованию в выбранной сфере профессиональной деятельности.

ЦОПТВ 4. Понимающий специфику профессионально-трудовой деятельности, регулирования трудовых отношений, готовый учиться и трудиться в современном высокотехнологичном мире на благо государства и общества.

ЦОПТВ 5. Ориентированный на осознанное освоение выбранной сферы профессиональной деятельности с учётом личных жизненных планов, потребностей своей семьи, государства и общества.

ЦОПТВ 6. Обладающий сформированными представлениями о значении и ценности выбранной профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему профессиональному сообществу, поддерживающий позитивный образ и престиж своей профессии в обществе.

	ЦОЭкВ Экологическое воспитание

	ЦОЭкВ 1. Демонстрирующий в поведении сформированность экологической культуры на основе понимания влияния социально-экономических процессов на природу, в том числе на глобальном уровне, ответственность за действия в природной среде.

	ЦОЦНВ Ценности научного познания

	ЦОЦНВ 1. Деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом своих интересов, способностей, достижений, выбранного направления профессионального образования и подготовки.

ЦОЦНВ 2. Обладающий представлением о современной научной картине мира, достижениях науки и техники, аргументированно выражающий понимание значения науки и технологий для развития российского общества и обеспечения его безопасности.

ЦОЦНВ 3. Демонстрирующий навыки критического мышления, определения достоверности научной информации, в том числе в сфере профессиональной деятельности.

ЦОЦНВ 4. Умеющий выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ЦОЦНВ 5. Использующий современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

ЦОЦНВ 6. Развивающий и применяющий навыки наблюдения, накопления и систематизации фактов, осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях познания, исследовательской и профессиональной деятельности


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	118

	в т.ч. в форме практической подготовки
	30

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	84

	практические занятия 
	30

	Самостоятельная работа 
 
	2

	Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет)
	2


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.07 Теория горения и взрыва
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, ак. ч / 
в том числе 
в форме практической подготовки, ак. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.

Теоретические основы процесса горения
	В результате изучения темы студент должен:

знать: 

- физико-химические основы горения; 

- основные теории горения, условия возникновения и развития процессов горения; 
	10/2
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	8
	

	Тема 1.1 
	Занятие № 1
	Исторические этапы развития представлений о горении. Определение горения. Условия, необходимые для возникновения горения. Характерная особенность процессов горения. Классификация процессов горения Источники зажигания в реакциях горения. Виды горения. Физические процессы, протекающие при горении. Режимы горения. 

Дискуссия на тему «Осознание своей российской гражданской принадлежности (идентичность) в поликультурном, многонациональном и многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе»
	2
	ЦОГрВ 1.



	1тема 1.2
	Занятие № 2
	Пламя и его характеристики. Структура пламени. Химические процессы, протекающие при горении. Термическая диссоциация продуктов горения.
Коллективное обсуждение «Осознание своей национальной, этнической принадлежности, демонстрирующий приверженность к родной культуре, любовь к своему народу»
	2
	ЦОПВ 1. 

	Тема 1.3
	Занятие № 3
	Горение и взрыв. Условия горения. Разновидности горючих смесей. Дефлаграционное горение. Взрывное горение. Детонационное горение. 
	2
	

	Тема 1.4 
	Занятие № 4
	Молекулярность реакции: молекулярные, бимолекулярные, тримолекулярные реакции. Энергия активации.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	
	

	
	Занятие № 5
	ПЗ № 1 Горение на пожаре. Продукты неполного сгорания, дым
	
	

	Тема №2

Материальный и тепловой балансы процессов горения
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, избыточного давления при взрыве

знать: 

- материальный и тепловой балансы процессов горения; 

- возникновение горения по механизмам самовоспламенения и самовозгорания, вынужденного воспламенения; 

- распространение горения по газам, жидкостям и твердым материалам; 

- предельные явления при горении и тепловую теорию прекращения горения; 
	20/10
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	10
	

	Тема 2.1 Материальный баланс горения
	Занятие № 6
	Материальный баланс горения. Схематическое изображение материального баланса процесса горения. Уравнение материального баланса процесса горения. Расчет теоретического количества окислительной среды.  Соотношение количества горючего вещества и окислителя. Состав продуктов горения в зависимости от элементного состава вещества. Расчет объема воздуха, объема и состава продуктов горения. Расчет теоретического количества окислительной среды для горения. Расчетные формулы для определения теоретического объема продуктов горения. 

Коллективное обсуждение «Проявления уважения к жизни и достоинству каждого человека, свободе мировоззренческого выбора и самоопределения, к представителям различных этнических групп, традиционных религий народов России, их национальному достоинству и религиозным чувствам с учётом соблюдения конституционных прав и свобод всех граждан»
	2
	ЦОДНВ 2

	Тема 2.2 Горючее вещество – конденсированное вещество сложного состава
	Занятие № 7
	Горючее вещество – конденсированное вещество сложного состава. Горючее вещество – смесь газов.  Тепловой баланс процесса горения. Методика расчета объема воздуха, пошедшего на горение.
	2
	

	Тема 2.3 Продукты горения, дым
	Занятие № 8
	Материальный баланс процессов горения. Продукты горения, дым. Коэффициент избытка воздуха. Расчет объема и состава продуктов горения.Определение массы и объёма воздуха. Решение задач.
Дискуссия на тему «Понимание и деятельно выражающий понимание ценности межнационального, межрелигиозного согласия, способный вести диалог с людьми разных национальностей и вероисповеданий, находить общие цели и сотрудничать для их достижения»
	2
	ЦОДНВ 3

	Тема 2.4 Тепловой баланс процессов горения
	Занятие № 9
	Тепловой баланс процессов горения. Расчет теплоты сгорания веществ. Низшая и высшая теплота сгорания. Теплота сгорания газовоздушной смеси. Расчет количества воздуха необходимого для горения веществ.
	2
	

	Тема 2.5 Удельная скорость (интенсивность) тепловыделения
	Занятие № 10
	Удельная скорость (интенсивность) тепловыделения. Температура горения.

Адиабатическая температура горения.Действительная температура горения. Решение задач.
Обсуждение темы «Проявление восприимчивости к разным видам искусства, понимание эмоционального воздействия искусства, его влияния на душевное состояние и поведение людей, умеющий критически оценивать это влияние»
	2
	ЦОЭВ 2

	
	В том числе практических занятий
	10
	

	
	Занятие № 11
	ПЗ № 2  Расчет теоретического количества образовавшихся продуктов горения. Тепловой баланс процесса горения. Расчет количества воздуха, необходимого для горения вещества.
	2
	

	
	Занятие № 12
	ПЗ № 3 Расчет объема и масс воздуха при горении веществ
	2
	

	
	Занятие № 13
	ПЗ № 4 Расчет объема и масс продуктов горения
	2
	

	
	Занятие № 14
	ПЗ № 5 Расчет низшей теплоты сгорания веществ по уравнению Д.И. Менделеева
	2
	

	
	Занятие № 15
	ПЗ № 6  Расчет низшей теплоты сгорания индивидуального вещества
	2
	

	Тема №3 

Температурные и концентрационные пределы при горении
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, избыточного давления при взрыве

знать: 

- возникновение горения по механизмам самовоспламенения и самовозгорания, вынужденного воспламенения; 

- распространение горения по газам, жидкостям и твердым материалам; 

- предельные явления при горении и тепловую теорию прекращения горения; 
	10/2
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	8
	

	Тема 3.1 Пламя и его характеристики
	Занятие № 16
	Пламя и его характеристики. Структура пламени. Возникновение пламени. Строение ламинарного диффузионного пламени горящей жидкости. Концентрационные пределы. Фронт пламени. Форма и высота пламени. Излучательная способность пламени. Температура пламени. Температура вспышки и воспламенения.  Свечение и цвет пламени. Характер свечения пламени. Изменение концентрации исходных веществ и продуктов горения по сечению пламени. Излучение светящегося пламени, сопровождающего горение органических веществ. Расчет концентрационных пределов распространения пламени
	2
	

	Тема 3.2 Виды самовоспламенения и скорость процесса
	Занятие № 17
	Виды самовоспламенения и скорость процесса. Механизм процесса самовоспламенения. Тем пература (стандартная) самовоспламенения и ее расчет.

Коллективное обсуждение «Соблюдение правил личной и общественной безопасности, в том числе безопасного поведения в информационной среде»
	2
	ЦОФВ 1

	Тема 3.3 Самовозгорание
	Занятие № 18
	Самовозгорание. Тепловое самовозгорание, пирофорные химические вещества: масла, жиры, каменный уголь, сульфиды железа, фосфор, металлы. Условия теплового самовозгорания. 

Обсуждение вопроса «Демонстрация в поведении сформированности экологической культуры на основе понимания влияния социально-экономических процессов на природу, в том числе на глобальном уровне, ответственность за действия в природной среде»
	2
	ЦОФВ 2

	Тема 3.4  Химическое самовозгорания и его виды
	Занятие № 19
	Микробиологическое самовозгорание: растительные материалы, торф, опилки. Химическое самовозгорания и его виды. Контакт с водой. Контакт с окислителем. Особенности процессов самовозгорания различных веществ
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Занятие № 20
	ПЗ № 7 Расчет концентрационных пределов распространения пламени
	2
	

	Тема №4

Теоретические основы прекращения горения Огнетушащие вещества.
	В результате изучения темы студент должен:

знать: 

- огнетушащие средства, свойства и область их применения при тушении пожаров; 

- механизм огнетушащего действия инертных газов, химически активных ингибиторов, пен, воды, порошков, комбинированных составов; 

- теоретическое обоснование параметров прекращения горения газов, жидкостей и твердых материалов. 
	14/2
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	12
	

	Тема 4.1 Параметры процессов горения
	Занятие № 21
	1. Параметры процессов горения. Концентрационные пределы процесса горения. Пределы процесса горения по давлению. Предельные скорости распространения горения. Массовые скорости выгорания твердых и жидких веществ Элементы тепловой теории гашения пламени. Суть тепловой теории гашения пламени. Способы и методы прекращения горения.

2. Коллективное обсуждение «Понимание профессиональных идеалов и ценности, уважающий труд, результаты труда, трудовые достижения российского народа, трудовые и профессиональные достижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны»
	2
	ЦОЭкВ 1

	Тема 4.2 Развертывание сил и средств для транспортирования и подачи огнетушащих веществ.
	Занятие №22
	3. Развертывание сил и средств для транспортирования и подачи огнетушащих веществ. Забор воды насосной установкой МСП с использованием напорно-всасывающего и напорного рукавов Огнетушащая эффективность воды Пенообразователи и их свойства Автоматические установки пенного пожаротушения. Автоматические установки порошкового пожаротушения классификация установок порошкового пожаротушения. Область применения. 
	2
	

	Тема 4.3  Автоматические установки аэрозольного пожаротушения
	Занятие № 23
	Автоматические установки аэрозольного пожаротушения Применение установок аэрозольного пожаротушения. Автоматические установки газового пожаротушения. Модули газового пожаротушения Способы пуска модулей газового пожаротушения. Область их применения.
Коллективное обсуждение «Понимание профессиональных идеалов и ценности, уважающий труд, результаты труда, трудовые достижения российского народа, трудовые и профессиональные достижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны»
	2
	ЦОПТВ 1

	Тема 4.4 Вода и водные растворы смачивателей
	Занятие № 24
	Вода и водные растворы смачивателей. Закономерности смачивания горючих материалов водой и водными растворами смачивателей. Смачивание пористых материалов. 
	2
	

	Тема 4.5 Противопожарные пены
	Занятие № 25
	Противопожарные пены. Механизм контактного разрушения пены углеводородами в процессе тушения пожара. Хладоны. Состав и свойства химически активных газовых средств пожаротушения.
	2
	

	Тема 4.6  Химический состав огнетушащих порошков
	Занятие № 26
	Химический состав огнетушащих порошков. Компоненты огнетушащих порошков.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Занятие № 27
	ПЗ № 8 Тушение водой. Огнетушащая эффективность воды. Тушение пенами. Пенообразователи и их свойства. Область применения. Тушения порошками. Виды порошков. Область их применения. Тушение аэрозолями. Газовое пожаротушение
	2
	

	Тема №5

Возникновение горения
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, избыточного давления при взрыве

знать: 

- типы взрывов, классификацию взрывов, основные параметры энергии и мощности взрыва, принципы формирования формы ударной волны; 
	8/2
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 5.1 Общие сведения о горении и взрыве
	Занятие № 28
	1. Общие сведения о горении и взрыве. Химическая и физическая природа горения. Химические реакции, лежащие в основе процесса горения. Самовоспламенение и самовозгорание веществ. Молекулярная диффузия. 

2. Коллективное обсуждение «Участие в социально значимой трудовой и профессиональной деятельности разного вида в семье, образовательной организации, на базах производственной практики, в своей местности»
	2
	ЦОПТВ 2

	Тема 5.2 Основные сведения о кинетике химических реакций
	Занятие № 29
	3. Основные сведения о кинетике химических реакций. Энергетическая схема протекания химической реакции. Тепловой эффект химической реакции. Возникновение и распространение процесса горения. Вынужденное воспламенение.

4. Обсуждение «Выражение осознанной готовности к непрерывному образованию и самообразованию в выбранной сфере профессиональной деятельности»
	2
	ЦОПТВ 3.

	Тема 5.3 Механизм химического взаимодействия при горении
	Занятие № 30
	Реакция первого порядка. Реакция второго порядка. Реакция третьего порядка. Механизм химического взаимодействия при горении. Прекращение горения.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Занятие № 31
	ПЗ № 9 Горение веществ в различных агрегатных состояниях. Прекращение горения
	2
	

	Тема №6

Взрывные процессы
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, избыточного давления при взрыве

знать: 

- типы взрывов, классификацию взрывов, основные параметры энергии и мощности взрыва, принципы формирования формы ударной волны; 
	20/6
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	14
	

	Тема 6.1 Взрывные процессы
	Занятие № 32
	Связь пожаров и взрывов. Взрывные процессы. Режим детонации. Химическое взрывчатое превращение. Скорость распространения пламени при автотурбулентном горении. Явление физической детонации. Давление взрыва.
	2
	

	Тема 6.2  Взрывчатые вещества
	Занятие № 33
	Взрывчатые вещества.  Экзотермические окислительно-восстановительные реакции при взрыве взрывчатых веществ. Химические реакции, протекающие при взрыве взрывчатых веществ. Химические и физические типы взрывов. Химические и ядерные взрывы.

Коллективное обсуждение «Понимание специфики профессионально-трудовой деятельности, регулирования трудовых отношений, готовый учиться и трудиться в современном высокотехнологичном мире на благо государства и общества»
	2
	ЦОПТВ 4

	Тема 6.3 Взрыв и его разновидности
	Занятие № 34
	Взрыв и его разновидности. Виды исходной энергии взрыва. Возникновение взрыва. Режимы взрывчатых превращений. Физические и химические взрывы. Взрывы емкостей  под давлением; взрывы при сбросе давления в перегретых жидкостях; взрывы при смешивании двух жидкостей; кинетические; электрические.
	2
	

	Тема 6.4  Взрыв и его разновидности
	Занятие № 35
	Взрыв и его разновидности. Виды исходной энергии взрыва. Возникновение взрыва. Режимы взрывчатых превращений. Физические и химические взрывы. Взрывы емкостей  под давлением; взрывы при сбросе давления в перегретых жидкостях; взрывы при смешивании двух жидкостей; кинетические; электрические.
Коллективное обсуждение «Ориентирование на осознанное освоение выбранной сферы профессиональной деятельности с учётом личных жизненных планов, потребностей своей семьи, государства и общества»
	2
	ЦОПТВ 5



	Тема 6.5 Ядерные взрывы и их применение
	Занятие № 36
	Ядерные взрывы и их применение.

Классификация взрывных явлений. Теоретические модели, природные взрывы, преднамеренные взрывы, случайные взрывы. Характеристика аварийных взрывов
Коллективное обсуждение «Обладание сформированными представлениями о значении и ценности выбранной профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему профессиональному сообществу, поддерживающий позитивный образ и престиж своей профессии в обществе»
	2
	ЦОПТВ 6

	Тема 6.6 Тротиловый эквивалент взрыва
	Занятие № 37
	Максимальное давление взрыва и объем продуктов взрыва. Тротиловый эквивалент взрыва. Определение и расчет максимального давления взрыва и объема продуктов взрыва. Расчет тротилового эквивалента взрыва и безопасного расстояния по действию воздушных ударных волн.
	2
	

	Тема 6.7 Действие взрыва. Фугасные взрывы
	Занятие № 38
	Действие взрыва. Фугасные взрывы. Бризантное действие взрыва. Закон подобия при взрыве. Действие взрыва на здания, сооружения и оборудование. Виды разрушения. Зоны действия взрыва.

Образование воздушной ударной волны. Заряд, фронт, зона сжатого воздуха.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	6
	

	
	Занятие № 39
	ПЗ № 10  Пожарная опасность веществ и материалов
	2
	

	
	Занятие № 40
	ПЗ № 11   Расчет максимального давления взрыва
	2
	

	
	Занятие № 41
	ПЗ № 12  Расчет тротилового эквивалента взрыва
	2
	

	Тема №7

Образование газо- и паровоздушных смесей
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- осуществлять расчеты концентраций паров жидкости над раствором. Образование газо- и паровоздушных смесей с воздухом
знать: 

- Условия возникновения горения жидкостей 

- Механизм распространения пламени по поверхности жидкости 

- Показатели пожарной опасности жидкостей 
	8/2
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 7.1 Условия возникновения горения жидкостей
	Занятие № 42
	Условия возникновения горения жидкостей. Характерной особенностью жидкостей. Испарение – процесс парообразования. Реакция горения жидкости. Расчет концентраций паров жидкости над раствором. 

Коллективное обсуждение «Деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом своих интересов, способностей, достижений, выбранного направления профессионального образования и подготовки»


	2
	ЦОЦНВ 1



	Тема 7.2 Показатели пожарной опасности жидкостей
	Занятие № 43
	Схема испарения жидкости из открытого сосуда Схема испарения в закрытом сосуде. Схема диффузионного горения жидкости. Показатели пожарной опасности жидкостей

Обсуждение «Обладание представлением о современной научной картине мира, достижениях науки и техники, аргументированно выражающий понимание значения науки и технологий для развития российского общества и обеспечения его безопасности»
	2
	ЦОЦНВ 2

	Тема 7.3 Механизм распространения пламени по поверхности жидкости
	Занятие № 44
	Механизм распространения пламени по поверхности жидкости. Образование газо- и паровоздушных смесей с воздухом. Температуры вспышки и воспламенения. Зависимость концентрации паров от температуры жидкости.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Занятие № 45
	ПЗ № 13 Расчет концентраций паров жидкости над раствором. Образование газо- и паровоздушных смесей с воздухом
	2
	

	Тема №8

Горение газов
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, избыточного давления при взрыве

знать: 

- показатели пожарной опасности веществ и материалов и методы их определения; 

- материальный и тепловой балансы процессов горения; 

- возникновение горения по механизмам самовоспламенения и самовозгорания, вынужденного воспламенения; 

- распространение горения по газам, жидкостям и твердым материалам; 

- предельные явления при горении и тепловую теорию прекращения горения; 
	8/2
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 8.1 Виды и режимы горения парогазовых смесей
	Занятие № 46
	Виды и режимы горения парогазовых смесей Кинетическое и диффузионное горение газов. Основные положения диффузионной теории горения. Экспериментальные методы определения нормальной скорости горения Видимая и нормальная скорости горения Удельная массовая скорость горения.
	2
	

	Тема 8.2 Автотурбулентное горение предварительно перемешанных Парогазовых смесей
	Занятие № 47
	Влияние состава смеси на скорость горения. Влияние начальной температуры смеси на скорость распространения пламени. Влияние флегматизаторов на скорость горения. Автотурбулентное горение предварительно перемешанных Парогазовых смесей
Коллективное обсуждение «Демонстрация навыков критического мышления, определения достоверности научной информации, в том числе в сфере профессиональной деятельности»
	2
	ЦОЦНВ 3

	Тема 8.3 Турбулентное горение парогазовых смесей в закрытых объемах.
	Занятие № 48
	Механизм возникновения и распространения автотурбулентного горения в предварительно перемешанной горючей смеси в облаке. Турбулентное горение парогазовых смесей в закрытых объемах.

Коллективное обсуждение «Умение  выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам»
	2
	ЦОЦНВ 4



	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Занятие № 49
	ПЗ № 14  Влияние различных факторов на величину нормальной скорости горения. Распространение пламени в турбулентном потоке.
	2
	

	Тема №9

Горение жидкостей.

Горение твердых веществ
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, избыточного давления при взрыве

знать: 

- показатели пожарной опасности веществ и материалов и методы их определения; 

- материальный и тепловой балансы процессов горения; 

- возникновение горения по механизмам самовоспламенения и самовозгорания, вынужденного воспламенения; 

- распространение горения по газам, жидкостям и твердым материалам; 

- предельные явления при горении и тепловую теорию прекращения горения; 
	8/2
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 9.1 Воспламенение и процесс горения жидкости
	Занятие № 50
	Воспламенение и процесс горения жидкости. Механизм выгорания твердых веществ. 
	2
	

	Тема 9.2 Воспламенение и процесс горения жидкости
	 Занятие № 51
	Воспламенение и процесс горения жидкости. Механизм выгорания твердых веществ. 

Коллективное обсуждение «Использование современных средств поиска, анализа и интерпретации информации, информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности»
	2
	ЦОЦНВ 5

	Тема 9.3 Механизм выгорания твердых веществ
	Занятие №52
	Воспламенение и процесс горения жидкости. Механизм выгорания твердых веществ. 
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Занятие № 53
	ПЗ № 15 Воспламенение твердых веществ. Механизм распространения пламени по поверхности твердых веществ. Механизм выгорания твердых веществ. Особенности горения древесины.
	2
	

	Тема №10

Горение жидкостей.

Горение твердых веществ в текущей эксперполяции
	В результате изучения темы студент должен:

знать: 

- распространение горения по газам, жидкостям и твердым материалам; 

- предельные явления при горении и тепловую теорию прекращения горения; 
	4/-
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	4
	

	Тема 10.1 Горение жидкостей.
	Занятие № 54
	Общие закономерности и отличительные особенности горения веществ в различных агрегатных состояниях.
	2
	

	Тема 10.2 Горение твердых веществ в текущей эксперполяции
	Занятие № 55
	Общие закономерности и отличительные особенности горения веществ в различных агрегатных состояниях.
	2
	

	Тема №11

Горение жидкостей.

Существующие в парадигме горение твердых веществ
	В результате изучения темы студент должен:

знать: 

- распространение горения по газам, жидкостям и твердым материалам; 

- предельные явления при горении и тепловую теорию прекращения горения; 
	8/-
	ОК 01-09

ПК 2.1., ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.6., 


	
	Содержание учебного материала
	4
	

	Тема 11.1 Условия возникновения горения жидкостей
	Занятие № 56
	Условия возникновения горения жидкостей. Механизм распространения пламени по поверхности жидкости.  Показатели пожарной опасности жидкостей. Распределение температуры в горящей жидкости. Вскипание и выбросы горящей жидкости. Общие закономерности и отличительные особенности горения веществ различного агрегатного состояния. Горение металлов. Горение полимеров. 
	2
	

	Тема 11.2  Понятие об антипиренах
	Занятие № 57
	Понятие об антипиренах. Классификация антипирено. Горение пылевоздушных смесей. Температуры вспышки и воспламенения. Формула Элея. Определение группы горючести. Вскипание нефтепродуктов. Условия, при которых возможен выброс нефтерпродуктов. Основные закономерности протекания процессов горения органических твёрдых горючих материалов. Группы горючести твёрдых материалов. Механизм выгорания твердых веществ. Горение древесины. Особенности горения древесины.

Коллективное обсуждение «Развитие и применение навыков наблюдения, накопления и систематизации фактов, осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях познания, исследовательской и профессиональной деятельности»
	2
	ЦОЦНВ 6

	
	Занятие № 58
	Самостоятельная работа обучающихся.
Подготовка  презентаций

1. Сравнительные свойства хладонов разных марок. 
2. Применение огнетушащих порошков при тушении различных материалов. 
3. Применение активных газовых средств при тушении различных веществ и материалов
	2
	

	Промежуточная аттестация 
	Занятие № 59
	Дифференцированный зачет 
	2
	

	ВСЕГО 
	
	118
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Теория горения и взрыва», оснащенный в соответствии с образовательной программой  по специальности. 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 
для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные и электронные издания

1. Девисилов, В. А. Теория горения и взрыва: учебник / В. А. Девисилов, Т. И. Дроздова, А. И. Скушникова. — Москва: ИНФРА-М, 2023. — 262 с. — (Высшее образование: Бакалавриат)
3.2.2. Дополнительные источники

1. Андросов, А.С., Бегишев, И.Р. Лабораторный практикум по курсу “Теория горения и взрыва”. - Москва: Академия ГПС МЧС России, 2017.

2. Бегишев, И.Р., Бобков, С.А., Исаева, Л.К. Теоретические основы процессов горения. Методические указания и контрольные задания. – Москва.: Академия ГПС МВД РФ – 2017. с. 109.
3. Теория горения и взрыва: учебник и практикум для среднего профессионального образования/ А.В. Тотай [и др.]; под общей редакцией А.В.  Тотая, О.Г. Казакова. — 3-е изд., перераб. и доп.— Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 255 с.— (Профессиональное образование).— ISBN 978-5-534-09367-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/469430 (дата обращения: 16.09.2022).

3.3 Реализация учебной дисциплины.

Учебная дисциплина ОП.07 Теория горения и взрыва  реализуется путем непосредственного взаимодействия педагогического работника со студентом и/или с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.

Реализация  учебной дисциплины ОП.07 Теория горения и взрыва с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий может осуществляться на 100%, в полном объеме.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

Особенности пожарной опасности, пожароопасные и другие опасные свойства веществ, материалов, конструкций и оборудования; Классификация взрывопожарной опасности веществ и материалов;

Классификация взрывопожарной опасности веществ и материалов; Категории помещений по взрывопожарной опасности и пожароопасные зоны; Классы функциональной пожарной опасности; Классификацию пожаров и опасные факторы пожаров; Порядок проверки систем противопожарного водоснабжения; Причины пожаров и взрывов и их основные поражающие факторы; Методику расчета количества, типа и ранга огнетушителей, необходимых для защиты конкретного объекта, устанавливаемых исходя из величины пожарной нагрузки, физикохимических и пожароопасных свойств обращающихся горючих материалов (категории защищаемого помещения), характера возможного их взаимодействия с огнетушащими веществами и размеров защищаемого объекта; Технологические процессы производства и его пожарная опасность; Порядок и нормы хранения веществ и материалов на территории, в зданиях и сооружениях организации Порядок транспортировки взрывопожароопасных веществ и материалов Порядок эвакуации горючих веществ и материальных ценностей


	Демонстрирует знания:

Особенностей пожарной опасности, пожароопасные и другие опасные свойства веществ, материалов, конструкций и оборудования; Классификации взрывопожарной опасности веществ и материалов;

Классификации взрывопожарной опасности веществ и материалов; Категории помещений по взрывопожарной опасности и пожароопасные зоны; Классы функциональной пожарной опасности; Классификацию пожаров и опасные факторы пожаров; Порядок проверки систем противопожарного водоснабжения; Причины пожаров и взрывов и их основные поражающие факторы; Методику расчета количества, типа и ранга огнетушителей, необходимых для защиты конкретного объекта, устанавливаемых исходя из величины пожарной нагрузки, физикохимических и пожароопасных свойств обращающихся горючих материалов (категории защищаемого помещения), характера возможного их взаимодействия с огнетушащими веществами и размеров защищаемого объекта; Технологических процессов производства и его пожарная опасность; Порядок и нормы хранения веществ и материалов на территории, в зданиях и сооружениях организации Порядка транспортировки взрывопожароопасных веществ и материалов Порядка эвакуации горючих веществ и материальных ценностей
	текущая проверка

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

 устный опрос;

оценка результатов выполнения самостоятельной работы

	Умения:

Определять классификацию пожаров и опасные факторы пожаров; Проводить расчеты необходимых расходов на наружное и внутреннее противопожарное водоснабжение; Разрабатывать мероприятия, направленные на усиление противопожарной защиты и предупреждение пожаров Проводить пожарно-техническое обследование объектов; Определять наиболее эффективные типы автоматических установок пожаротушения, виды огнетушащего вещества и способы его подачи в очаг пожара в зависимости от вида горючего материала, используемого в технологическом процессе, объемно-планировочных решений здания, сооружения, строения и параметров окружающей среды; Выбирать и обосновывать оптимальные технические решения по ограничению распространения пожара за пределы очага; Определять наличие и характер угрозы людям, пути, способы и средства спасания (защиты), а также необходимость защиты (эвакуации) имущества Определять наличие и возможность вторичных проявлений опасных факторов пожара, в том числе обусловленных особенностями технологии и организации производства на объекте пожара Определять точное место и площадь горения, что именно горит, пути распространения огня и дыма; Принимать компетентное участие в расследовании, оформлении и учете случаев пожаров, возгораний


	Демонстрирует умения:

Определять классификацию пожаров и опасные факторы пожаров; Проводить расчеты необходимых расходов на наружное и внутреннее противопожарное водоснабжение; Разрабатывать мероприятия, направленные на усиление противопожарной защиты и предупреждение пожаров Проводить пожарно-техническое обследование объектов; Определять наиболее эффективные типы автоматических установок пожаротушения, виды огнетушащего вещества и способы его подачи в очаг пожара в зависимости от вида горючего материала, используемого в технологическом процессе, объемно-планировочных решений здания, сооружения, строения и параметров окружающей среды; Выбирать и обосновывать оптимальные технические решения по ограничению распространения пожара за пределы очага; Определять наличие и характер угрозы людям, пути, способы и средства спасания (защиты), а также необходимость защиты (эвакуации) имущества Определять наличие и возможность вторичных проявлений опасных факторов пожара, в том числе обусловленных особенностями технологии и организации производства на объекте пожара Определять точное место и площадь горения, что именно горит, пути распространения огня и дыма; Принимать компетентное участие в расследовании, оформлении и учете случаев пожаров, возгораний
	текущая проверка

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

 устный опрос;

оценка результатов выполнения самостоятельной работы


5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ОП

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) с целью обновления умений, знаний в рамках специальности.

� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.





