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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.10 ТЕРМОДИНАМИКА, ТЕПЛОПЕРЕДАЧА И ГИДРАВЛИКА  
1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы: 


Учебная дисциплина ОП.10 «Термодинамика, теплотехника и гидравлика» входит в цикл общепрофессиональных дисциплин по специальности 20.02.04 Пожарная безопасность.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины студентами осваиваются умения и знания

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12

	- использовать законы идеальных газов при решении задач; 

- решать задачи по определению количества теплоты с помощью значений теплоемкости и удельной теплоты сгорания топлива; 

- определять коэффициенты теплопроводности и теплоотдачи расчетным путем; 

- осуществлять расчеты гидравлических параметров: напор, расход, потери напоров, гидравлических сопротивлений; 

- осуществлять расчеты избыточных давлений при гидроударе, при движении жидкости; 
	- предмет термодинамики и его связь с другими отраслями знаний; 

- основные понятия и определения, смеси рабочих тел; 

- законы термодинамики; 

- реальные газы и пары, идеальные газы; 

- газовые смеси; 

- истечение и дросселирование газов; 

- термодинамический анализ пожара, протекающего в помещении; 

- термодинамику потоков, фазовые переходы, химическую термодинамику; 

- теорию теплообмена: теплопроводность, конвекцию, излучение, теплопередачу; 

- топливо и основы горения, теплогенерирующие устройства; 

- термогазодинамику пожаров в помещении; 

- теплопередачу в пожарном деле; 

- основные законы равновесия состояния жидкости; 

- основные закономерности движения жидкости; 

- принципы истечения жидкости из отверстий и насадок; 

- принципы работы гидравлических машин и механизмов


Содержание дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций и личностных результатов и инвариантных целевых ориентиров воспитания выпускников образовательной организации, реализующей программы СПО:

Общие компетенции (ОК):

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

Профессиональные компетенции (ПК):

ПК 1.1. Осуществлять караульную службу

ПК 1.2. Выполнять работы по приемке (передаче) и обслуживанию технических средств, пожарного оборудования, инструмента и средств индивидуальной защиты
ПК 1.3 Выполнять работы по спасению, защите, эвакуации людей и имущества из зоны пожара, оказанию первой помощи пострадавшим
ПК 1.4. Выполнять работы по тушению пожаров и проводить аварийно-спасательные работы, связанные с тушением пожаров, в том числе в составе звена газодымозащитной службы

ПК 1.5. Выполнять работы по эксплуатации первичных средств пожаротушения и установок пожаротушения

ПК 1.6. Применять средства телефонной и радиосвязи

ПК 1.7. Выполнять работы по защите населенных пунктов и объектов инфраструктуры от угрозы лесных (природных) пожаров

ПК 2.1. Анализировать пожарную опасность объектов

ПК 2.2. Организовывать противопожарный режим на объекте защиты

ПК 2.3. Проводить противопожарную пропаганду

ПК 2.4. Осуществлять контроль за соблюдением противопожарного режима на объекте защиты

ПК 2.5. Проводить инструктирование и организовывать обучение работников организаций и граждан мерам пожарной безопасности, мероприятиям по гражданской обороне и защите населения и территории от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

ПК 2.6. Осуществлять контроль за состоянием противопожарного водоснабжения в районе выезда подразделения

ПКн2 3.1. Планировать пожарно-профилактические работы на объекте

ПКн2 3.2. Организовывать систему обеспечения пожарной безопасности объекта защиты

ПКн2 3.3. Осуществлять планирование и проведение проверок объектов защиты
ПКн2 3.4. Обеспечивать выполнение противопожарных мероприятий, предусмотренных правилами, нормами и стандартами
ПКн2 3.5. Проводить правоприменительную деятельность по пресечению нарушений требований пожарной безопасности при эксплуатации объектов, зданий и сооружений
ПКн2 3.6. Участвовать в дознании (расследовании) по делам о пожарах
ПКн2 3.7. Контролировать содержание в исправном состоянии технических средств и систем автоматической противопожарной защиты, правильность монтажа и обслуживания оборудования
ПКн2 3.8. Рассчитывать пути эвакуации, составлять планы эвакуации персонала из зданий и сооружений
ПКн2 3.9. Проводить расчеты необходимых расходов воды на наружное и внутреннее пожаротушение
ПКн2 3.11. Осуществлять общее руководство по тушению пожара до прибытия пожарных подразделений, организовывать работы по содействию пожарной охране при тушении пожаров
ПКн2 3.12. Разрабатывать технические решения по профилактике пожаров

Инвариантные целевые ориентиры воспитания выпускников образовательной организации, реализующей программы СПО

	ЦО Целевые ориентиры

	ЦОГрВ Гражданское воспитание

	ЦОГрВ 1. Осознанно выражающий свою российскую гражданскую принадлежность (идентичность) в поликультурном, многонациональном и многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе.

	ЦОПВ Патриотическое воспитание

	ЦОПВ 1. Осознающий свою национальную, этническую принадлежность, демонстрирующий приверженность к родной культуре, любовь к своему народу.

	ЦОДНВ Духовно-нравственное воспитание

	ЦОДНВ 2. Проявляющий уважение к жизни и достоинству каждого человека, свободе мировоззренческого выбора и самоопределения, к представителям различных этнических групп, традиционных религий народов России, их национальному достоинству и религиозным чувствам с учётом соблюдения конституционных прав и свобод всех граждан.

ЦОДНВ 3. Понимающий и деятельно выражающий понимание ценности межнационального, межрелигиозного согласия, способный вести диалог с людьми разных национальностей и вероисповеданий, находить общие цели и сотрудничать для их достижения.

	ЦОЭВ Эстетическое воспитание

	ЦОЭВ 2. Проявляющий восприимчивость к разным видам искусства, понимание эмоционального воздействия искусства, его влияния на душевное состояние и поведение людей, умеющий критически оценивать это влияние.

	ЦОФВ Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия

	ЦОФВ 1. Понимающий и выражающий в практической деятельности понимание ценности жизни, здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении и укреплении своего здоровья и здоровья других людей.

ЦОФВ 2. Соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том числе безопасного поведения в информационной среде.

	ЦОПТВ Профессионально-трудовое воспитание

	ЦОПТВ 1. Понимающий профессиональные идеалы и ценности, уважающий труд, результаты труда, трудовые достижения российского народа, трудовые и профессиональные достижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны.

ЦОПТВ 2. Участвующий в социально значимой трудовой и профессиональной деятельности разного вида в семье, образовательной организации, на базах производственной практики, в своей местности.

ЦОПТВ 3. Выражающий осознанную готовность к непрерывному образованию и самообразованию в выбранной сфере профессиональной деятельности.

ЦОПТВ 4. Понимающий специфику профессионально-трудовой деятельности, регулирования трудовых отношений, готовый учиться и трудиться в современном высокотехнологичном мире на благо государства и общества.

ЦОПТВ 5. Ориентированный на осознанное освоение выбранной сферы профессиональной деятельности с учётом личных жизненных планов, потребностей своей семьи, государства и общества.

ЦОПТВ 6. Обладающий сформированными представлениями о значении и ценности выбранной профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему профессиональному сообществу, поддерживающий позитивный образ и престиж своей профессии в обществе.

	ЦОЭкВ Экологическое воспитание

	ЦОЭкВ 1. Демонстрирующий в поведении сформированность экологической культуры на основе понимания влияния социально-экономических процессов на природу, в том числе на глобальном уровне, ответственность за действия в природной среде.

	ЦОЦНВ Ценности научного познания

	ЦОЦНВ 1. Деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом своих интересов, способностей, достижений, выбранного направления профессионального образования и подготовки.

ЦОЦНВ 2. Обладающий представлением о современной научной картине мира, достижениях науки и техники, аргументированно выражающий понимание значения науки и технологий для развития российского общества и обеспечения его безопасности.

ЦОЦНВ 3. Демонстрирующий навыки критического мышления, определения достоверности научной информации, в том числе в сфере профессиональной деятельности.

ЦОЦНВ 4. Умеющий выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ЦОЦНВ 5. Использующий современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

ЦОЦНВ 6. Развивающий и применяющий навыки наблюдения, накопления и систематизации фактов, осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях познания, исследовательской и профессиональной деятельности


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	142

	в т.ч. в форме практической подготовки
	30

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	98

	практические занятия
	30

	Самостоятельная работа 

	2

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	12


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05 Термодинамика, теплотехника и гидравлика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4


	Раздел 1 Техническая

термодинамика
	
	30/16
	

	Тема 1.1. Основные положения технической термодинамики.
	В результате изучения темы студент должен:

уметь: 

· решать задачи на газовые законы;

· решать задачи на определение молекулярной массы;

· решать задачи на определение средней, истинной теплоёмкости;

Знать:

· параметры состояния термодинамической системы, единицы измерения и соотношения между ними;
	6/4
	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12

ЦОГрВ 1.
ЦОПВ 1.

ЦОДНВ 2

	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 1.1. 1. Понятия  и определения технической термодинамики
	Занятие № 1 
	Общие понятия и определения технической термодинамики 
Параметры состояния в термодинамике. Координаты состояния. Потенциал. Основные параметры состояния газа Единицы измерения параметров состояния газа.

Дискуссия на тему «Осознание своей российской гражданской принадлежности (идентичность) в поликультурном, многонациональном и многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе»
	2
	

	тема 1.1.2. Законы идеальных газов  и газовых смесей
	Занятие № 2
	Понятие об идеальном и реальном газах. Газовые законы. Уравнение состояния идеального газа. Понятие о смесях. Закон Дальтона. Способы задания газовой смеси. Свойства газовых смесей 

Коллективное обсуждение «Осознание своей национальной, этнической принадлежности, демонстрирующий приверженность к родной культуре, любовь к своему народу»
	2
	

	Тема 1.1.3. Теплоёмкость газов и газовых смесей
	Занятие № 3
	Основные понятия и определения. Теплоемкости изохорная и изобарная Теплоемкость газовых смесей

Коллективное обсуждение «Проявления уважения к жизни и достоинству каждого человека, свободе мировоззренческого выбора и самоопределения, к представителям различных этнических групп, традиционных религий народов России, их национальному достоинству и религиозным чувствам с учётом соблюдения конституционных прав и свобод всех граждан»
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Занятие №4
	ПЗ № 1. Решение задач на газовые законы.
	2
	

	
	Занятие №5
	ПЗ № 2. Построение графиков  зависимости теплоёмкости от температуры
	2
	

	Тема 1.2 Законы

термодинамики.

Термодинамические процессы и циклы.
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· использовать законы идеальных газов при решении задач; 

· выполнять теплотехнические расчёты

· строить термодинамические процессы в Р-V и  Т-S диаграммах

· выполнять теплотехнические расчёты двигателей и теплосиловых установок;

знать: 

· основные понятия и определения, смеси рабочих тел; 

· законы термодинамики; 

· реальные газы и пары, идеальные газы; 

· процессы изменения состояния идеальных газов, водяного пара и воды
	14/4
	ОК 01-09
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	Содержание учебного материала
	14
	

	Тема 1.2.1 Первый закон термодинамики
	Занятие

 № 6
	Термодинамический процесс. Внутренняя энергия. Работа процесса. Теплота. Первый закон термодинамики. Энтальпия 

Дискуссия на тему «Понимание и деятельно выражающий понимание ценности межнационального, межрелигиозного согласия, способный вести диалог с людьми разных национальностей и вероисповеданий, находить общие цели и сотрудничать для их достижения»
	2
	

	Тема 1.2.2 Термодинамические процессы
	Занятие №7
	Процессы изменения состояния идеального газа. Р-V и  S-Т процессы. Термодинамические процессы идеальных газов.

Коллективное обсуждение «Умение  выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам»
	2
	

	
	Занятие №8
	Процессы изменения состояния идеального газа. Р-V и  S-Т процессы. Термодинамические процессы идеальных газов.
	2
	

	Тема 1.2.2 Второй закон термодинамики

Термодинамические  циклы
	Занятие

 № 9
	Термодинамические циклы. Прямой обратимый цикл Карно. Обратный обратимый цикл Карно.  Энтропия. Диаграмма S-Т

Коллективное обсуждение «Обладание сформированными представлениями о значении и ценности выбранной профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему профессиональному сообществу, поддерживающий позитивный образ и престиж своей профессии в обществе»
	2
	

	Тема 1.2.3 Термодинамические  процессы в компрессионных  машинах
	Занятие

 № 10
	Назначение, принцип действия и классификация компрессоров. Теоретический и действительный  рабочие процессы. Холодильный к.п.д. Многоступенчатые компрессоры.

Коллективное обсуждение «Деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом своих интересов, способностей, достижений, выбранного направления профессионального образования и подготовки»


	2
	

	Тема 1.2.3 Термодинамические  циклы тепловых двигателей  
	Занятие

 № 11
	В форме практической подготовки Основные понятия и определения. Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания Виды  двигателей внутреннего сгорания Основные характеристики д.в.с. мощность двигателей, расход топлива.

Тепловой баланс д.в.с. Регулирование мощности.

Обсуждение «Обладание представлением о современной научной картине мира, достижениях науки и техники, аргументированно выражающий понимание значения науки и технологий для развития российского общества и обеспечения его безопасности»
	2
	

	Тема 1.2.4 Термодинамические циклы газотурбинных установок
	Занятие

 № 12
	В форме практической подготовки Основные понятия  и принцип действия ГТУ. Характеристика газотурбинных установок.

Схемы работы ГТУ Конструктивные элементы ГТУ.Термический к.п.д. газотурбинной установки. 

Коллективное обсуждение «Демонстрация навыков критического мышления, определения достоверности научной информации, в том числе в сфере профессиональной деятельности»
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие

 № 13
	ПЗ № 3.Анализ эффективности газового цикла
	2
	

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	Занятие

 № 14
	ЛР № 1. Исследование термодинамических процессов водяного пара.
	2
	

	Тема 1.3 Реальные газы и  пары.
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· пользоваться Р-V, Т-s, h-s диаграммами.

· определять параметры реальных газов по таблицам при решении задач; 

· решать задачи по определению количества теплоты 

знать: 

· основные законы термодинамики, процессы изменения состояния идеальных газов, водяного пара и воды 

· газовые смеси; 

· истечение и дросселирование газов; 
	8/6
	ОК 01-09
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ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12

ЦОЭВ 2
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	Содержание учебного материала
	8
	

	Тема 1.3.1 Водяной пар и его свойства
	Занятие

 № 15
	Основные понятия и определения. Водяной пар и его свойства.Процессы изменения состояния водяного пара. Процессы парообразования   в Р-V и Т-s, h-s диаграммах. Определение параметров по таблицам термодинамических свойств воды и пара. 
	2
	

	Тема 1.3.2 Циклы паросиловых установок
	Занятие

 № 16
	Цикл карно для насыщенного пара. Цикл Ренкина. Термический к.п.д

Обсуждение темы «Проявление восприимчивости к разным видам искусства, понимание эмоционального воздействия искусства, его влияния на душевное состояние и поведение людей, умеющий критически оценивать это влияние»
	2
	

	Тема 1.3.2. Влажный воздух
	Занятие

 № 17
	Основные понятия и определения. Виды влажного воздуха. H –d диаграмма.

Коллективное  обсуждение «Понимание и выражение в практической деятельности понимание ценности жизни, здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении и укреплении своего здоровья и здоровья других людей»
	2
	

	Тема 1.3.2 Термодинамические параметры плазмы
	Занятие

 № 18
	Термодинамические параметры плазмы. Сжатие газов и паров. 

Коллективное обсуждение «Ориентирование на осознанное освоение выбранной сферы профессиональной деятельности с учётом личных жизненных планов, потребностей своей семьи, государства и общества»
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Занятие

 № 19
	ПЗ № 4. Определение параметров водяного пара
	2
	

	
	Занятие

 № 20
	ПЗ № 5 Определение параметров влажного воздуха  по H –d диаграмме
	2
	

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	Занятие

 № 21
	ЛР № 2. Исследование термодинамических процессов водяного пара.
	2
	

	Тема 1.4. Истечение и дросселирование газов и паров
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· выполнять теплотехнические расчёты

· пользоваться Р-V, H –d диаграммами

 знать:

· основные законы термодинамики, процессы изменения состояния, водяного пара и воды, газовой смеси;
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	Содержание учебного материала
	2
	

	Тема 1.4.1 Истечение и дросселирование газов и паров
	Занятие №22
	Основные понятии. Истечение газов из сопла. Сопло Лаваля. Кинетическая энергия струи и работа  проталкивания. Скорость истечения. Критеческая скорость.Дросселирование газов и паров.Эффект Джоуля –Томсона

Коллективное обсуждение «Соблюдение правил личной и общественной безопасности, в том числе безопасного поведения в информационной среде»
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие №23
	ПЗ  № 6. Изучение процесса  истечения водяного пара из сопла
	2
	

	Раздел 2 Основы теплопередачи
	
	20/8
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	Тема 2.1.

Основы теплообмена на пожарах


	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· решать задачи по определению количества теплоты с помощью значений теплоемкости и удельной теплоты сгорания топлива; 

·  определять коэффициенты теплопроводности и теплоотдачи расчетным путем; 

знать: 

·  термодинамический анализ пожара, протекающего в помещении; 

·  термодинамику потоков, фазовые переходы, химическую термодинамику; 

·  теорию теплообмена: теплопроводность, конвекцию, излучение, теплопередачу; 

·  термодинамику потоков, фазовые переходы, химическую термодинамику; 

·  теорию теплообмена: теплопроводность, конвекцию, излучение, теплопередачу
	12/6
	

	
	Содержание учебного материала
	12/6
	

	Тема 2.1.1 Теплообмен теплопроводностью.
	Занятие

 № 24
	Механизм передачи теплоты. Способы передачи теплоты. Закон теплопроводности Фурье. Коэффициент телопроводности. Плотность теплового потока. Теплоизоляционные материалы в пожарной практике

Обсуждение вопроса «Демонстрация в поведении сформированности экологической культуры на основе понимания влияния социально-экономических процессов на природу, в том числе на глобальном уровне, ответственность за действия в природной среде»
	2
	

	Тема 2.1.2 Частные случаи теплопроводности при стационарном режиме
	Занятие

 № 25
	Частные случаи теплопроводности при стационарном режиме . Передача теплоты через одно и многослойные стенки плоские и цилиндрические

Коллективное обсуждение «Понимание профессиональных идеалов и ценности, уважающий труд, результаты труда, трудовые достижения российского народа, трудовые и профессиональные достижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны»
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие

 № 26
	ПЗ № 7 Решение задач
	2
	

	Тема 2.1.3

Конвективный теплообмен Основы теории подобия.
	Занятие

 № 27
	Основные понятия и определения. Закон Ньютона-Рихмана.Факторы, определяющие конвективный теплообмен. Основы теории подобия. Теплоотдача. Теплопередача

Коллективное обсуждение «Участие в социально значимой трудовой и профессиональной деятельности разного вида в семье, образовательной организации, на базах производственной практики, в своей местности»
	2
	

	Тема 2.1.4 Конвективный теплообмен при вынужденном и свободном движении жидкости
	Занятие

 № 28
	Конвективный теплообмен при вынужденном и свободном движении жидкости или газа. Механизм теплообмена при кипении жидкости, при конденсации пара. Устройство тепловой трубы

Коллективное обсуждение «Использование современных средств поиска, анализа и интерпретации информации, информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности»
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие

 № 29
	ПЗ № 8 Изучение теплообмена при конденсации пара
	2
	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12

ЦОПТВ 3
ЦОПТВ 4

	Тема 2.1.5. Основные понятия и законы лучистого теплообмена
	Занятие

 № 30
	Основные понятия лучистого теплообмена. Законы излучения: Планка, Вина, Стефана-Больцмана, Кирхгофа

Обсуждение «Выражение осознанной готовности к непрерывному образованию и самообразованию в выбранной сфере профессиональной деятельности»
	2
	

	Тема 2.1.6 Теплообмен излучением системы тел в прозрачной среде.
	Занятие

 № 31
	Теплообмен излучением системы тел в прозрачной среде.

Коллективное обсуждение «Понимание специфики профессионально-трудовой деятельности, регулирования трудовых отношений, готовый учиться и трудиться в современном высокотехнологичном мире на благо государства и общества»
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие

 № 32
	ПЗ № 9 Исследование лучистого теплообмена.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	Занятие

 № 33
	Самостоятельная работа  разработка презентации по теме «Теплообмен»
	
	

	Тема: Контрольно-учетное занятие
	Занятие

 № 34
	Консультация
	2
	

	
	Занятие

 № 35
	Экзамен
	2
	

	
	Занятие

 № 36
	Экзамен
	2
	

	
	Занятие

 № 37
	Экзамен
	2
	

	Тема 2.2

Пожарная безопасность процессов нагревания Теплообменные аппараты
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· решать задачи по расчёту  теплообменных аппаратов; 

· составлять тепловые балансы ТОА;

· составлять схемы движения теплоносителей; 

· составлять уравнение теплового баланса теплообменника при различных видах теплоносителей 

Знать:

· методы расчёта теплообменных аппаратов; 

· виды теплоносителей и их характеристики;

· устройство и принцип работы теплообменных аппаратов различного типа
	6/2
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	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 2.2.1.Пожарная безопасность процессов нагревания
	Занятие

 № 38
	Пожарная опасность процессов нагревания горючих веществ и материалов острым и глухим водяным паром.

Пожарная опасность процессов нагревания горючих веществ и материалов пламенем и топочными газами. 

Трубчатые печи, их пожарная опасность, меры пожарной безопасности Пожарная опасность процессов нагревания горючих веществ и материалов высокотемпературными теплоносителями, меры пожарной безопасности.
	2
	

	Тема 2.2.2 Теплообменные аппараты
	Занятие

 № 39
	Классификация теплообменных аппаратов, их пожарная опасность, меры пожарной безопасности. Устройство. Принцип работы.

 
	2
	

	Тема 2.2.3 Основы расчета теплообменных аппаратов
	Занятие

 № 40
	Схемы движения теплоносителей Уравнение теплового баланса теплообменника и теплопередачи. Средний температурный напор при различных схемах движения теплоносителей. Площадь теплообмена
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие

 № 41
	ПЗ № 10  Расчёт и подбор  теплообменных аппаратов
	2
	

	Раздел 3

Основы гидравлики
	
	22/6
	

	Тема 3.1. Общие сведения о жидкостях.
	В результате изучения темы студент должен:

Уметь: 

- определять параметры при гидравлическом расчете 

-  применять физические свойства жидкостей и газов;
Знать:

-   физические свойства жидкостей и газов;
	
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	

	Тема 3.1. Свойства жидкостей.
	Занятие № 42
	Понятие жидкости. Виды жидкости. Механические характеристики жидкости .Единицы измерения Силы действующие на жидкость. Понятие о многофазных системах.
	2
	

	Тема 3.2 Гидростатика
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

- определять параметры при гидравлическом расчете

- решать задачи по гидростатике.

Знать:

- физические свойства жидкостей и газов;

- основы гидростатики.
	8/2
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	Содержание учебного материала
	8
	

	Тема 3.2.1 Уравнения гидростатики
	Занятие

 № 43
	Гидростатическое давление , его свойства. Уравнения гидростатики. Закон Паскаля. 
	2
	

	Тема 3.2.2. Сила давления жидкости на различные поверхности
	Занятие

 № 44
	Сила давления жидкости на плоскую стенку. Гидростатический парадокс. Закон Архимеда. Условия плавучести тел. Приборы для измерения давления жидкостей.
	2
	

	Тема 3.2.3 Приборы для измерения давления жидкостей
	Занятие

 № 45
	Приборы для измерения давления жидкостей.
	2
	

	Тема3.2.4.Гидростатические машины.
	Занятие №46
	Гидравлический пресс .Принцип работы Гидравлические аккумуляторы.      Принцип работы Гидравлический домкрат. Принцип работы
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие

 № 47
	ПЗ № 11 Определение гидростатического давления
	2
	

	Тема 3.3 
Основные понятия гидродинамики жидкости.
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· определять параметры при гидравлическом расчете 

Знать:

· физические свойства жидкостей и газов;

· основные понятия гидродинамики

· основные закономерности движения жидкости; 

· принципы истечения жидкости из отверстий и насадок; 

· принципы работы гидравлических машин и приборов
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ПКн2 3.1-3.12

ЦОЦНВ 6

	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 3.3.1.Параметры  движущейся жидкости.
	Занятие

 № 48
	Параметры  движущейся жидкости Виды движения жидкостей. Гидравлические параметры движущейся жидкости. Уравнение неразрывности потока 
	2
	

	Тема 3.3.2. Уравнение Бернулли 
	Занятие

 № 49
	Уравнение Бернулли для идеальной жидкости. Уравнение Бернулли для реальной жидкости. Энергетический и геометрический смысл.
	2
	

	Тема 3.3.3 Режимы движения жидкостей.
	Занятие

 № 50
	Режимы движения жидкостей. Их характеристика Опыты Рейнольдса. Число Рейнольдса. Его определение.

Коллективное обсуждение «Развитие и применение навыков наблюдения, накопления и систематизации фактов, осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях познания, исследовательской и профессиональной деятельности»
	2
	

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	Занятие

 № 51
	ЛР № 3 Снятия энергетических линий для трубопровода переменного сечения.
	2
	

	Тема 3.4 Гидравлическое сопротивление
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· определять потери напора при движении жидкости 

знать: 

· законы гидростатики и гидродинамики; 

· виды и характеристики режимов движения жидкости
	6/2
	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12



	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 3.4.1.Линейные потери напора
	Занятие №52
	Понятие о гидравлических сопротивлениях. и потерях напора .Их виды Потери напора линейные. Коэффициент гидравлического сопротивления. Его определение для различных режимов течения жидкости.
	2
	

	Тема 3.4.2.Местные потери напора
	Занятие

 № 53
	Местные потер напора. Их определение. Коэффициент местных сопротивлений. Эквивалентная длина.
	2
	

	Тема 3.4.3 Гидравлический удар 
	Занятие

 № 54
	Гидравлический удар в трубах. Формула Жуковского. Влияние повышения гидравлического удара на давление жидкости. Кавитация в трубопроводах
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Занятие

 № 55
	ПЗ № 12 Определение потерь напора в трубопроводах
	2
	

	Тема 3.5 
Потери напора в пожарных рукавах
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· применять различные способы подсчёта
знать: 

· потери напора в пожарных (выкидных)рукавах
	4
	

	
	Содержание учебного материала
	4
	

	Тема 3.5.1 Потери напора в пожарных (выкидных)рукавах
	Занятие

№ 56
	Потери напора в пожарных (выкидных)рукавах. Определение потерь напора в рукавах
	2
	

	Тема 3.5.2. Подсчёт потерь напора в пожарных рукавах
	Занятие

№ 57
	Способы подсчёта. Причины влияющие на потери напора в рукавах. Потери напора во всасывающих рукавах
	2
	

	Тема 3.6

 Истечение жидкости из насадков
	В результате изучения темы студент должен:

Уметь: 

· определять параметры при гидравлическом расчете жидкостей и газов истекающих через отверстия и насадки

Знать:

· основные задачи и порядок гидравлического расчёта трубопроводов;

· истечение жидкости через отверстие в стенке

· коэффициенты скорости, расхода и сжатия
	2/0
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	

	Тема3.6.1Истечение жидкости из насадок
	Занятие

№ 58
	Определение расхода жидкости при истечении жидкости через отверстия. Насадки. Виды. Истечение жидкости через насадки.

Примеры решения задач
	2
	

	Тема 3.7

 Пожарные водяные струи
	В результате изучения темы студент должен:

уметь:

· пользоваться формулами  и таблицами для расчёта сплошной струи и её компактной части;

· определять расход воды из распылителей.

знать: 

· понятие сплошной и распыленны водяной струи, область применения, их виды и  характеристики; 

· влияние напора и диаметра на дальность боя струи.
	6/0
	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12



	
	Содержание учебного материала
	6
	

	Тема 3.7.1.Сплошные водяные струи
	Занятие

 № 59
	Сплошные водяные струи. Область применения. Виды. Их характеристика. Насадки. Влияние напора и диаметра на дальность боя струи.
	2
	

	Тема 3.7.2.Расчёт сплошной струи и её компактной части
	Занятие

 № 60
	Формулы и таблицы для расчёта сплошной струи и её компактной части. Сплошные струи. Компактная часть струи. Низший предел рабочих пожарных струй. Примеры расчёта
	2
	

	Тема 3.7.3.Распыленные  водяные струи
	Занятие

 № 61
	Распыленные водяные струи. Общие сведения. Параметры. Основные группы распылителей и их краткая характеристика. Расход воды из распылителей.
	2
	

	Тема 3.8.
 Расчёт рукавных систем
	Уметь: 

· рассчитывать рукавные системы при различных схемах их соединения  

Знать:

· методику и последовательность выполнения расчёта при различных схемах соединения  элементов рукавных систем
	4
	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12



	
	Содержание учебного материала
	4
	

	Тема 3.8.1. Соединение  элементов рукавных систем
	Занятие № 62
	Общие задачи расчёта рукавных систем. Параллельное и последовательное м соединение  элементов рукавных систем 
	2
	

	Тема 3.8.2.Практические примеры расчёта рукавных систем
	Занятие № 63
	Расчёт рукавных систем при параллельном соединении элементов.  Расчёт рукавных систем при последовательном соединении элементов
	2
	

	Тема 3.9. Центробежные  насосы
	Уметь: 

- строить характеристики центробежных насосов 

- строить универсальную характеристику насоса и гидравлической сети.

-определять рабочую точку насоса

Знать:

- виды, устройство центробежных насосов 

- характеристики насосов. Их виды
	10/0
	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12



	
	Содержание учебного материала
	10
	

	Тема 3.9.1. Центробежные  насосы.
	Занятие

 № 64
	Насосы применяемые в пожарном деле. Классификация центробежных насосов. Устройство и принцип работы центробежных насосов. Основы теории центробежных насосов. Треугольники скоростей. Уравнение Эйлера.
	2
	

	Тема 3.9.2 Технические показатели работы центробежных насосов.
	Занятие

 № 65
	Основные величины характеризующие работу центробежных насосов. Расчёт и выбор насосов. Решение задач
	2
	

	Тема 3.9.3 Характеристики насосов 
	Занятие

 № 66
	Теоретическая и действительная характеристики насосов. Рабочая характеристика насоса при постоянном числе оборотов, при переменном числе оборотов. Рабочий режим насоса. Регулирование производительности насоса.
	2
	

	Тема 3.9.4 Совместная работа пожарных центробежных насосов и рукавных линий
	Занятие

 № 67
	Параллельная работа насосов Последовательная работа насосов. Графическое решение задач параллельной работы насосов совместно с рукавными системами
	2
	

	Тема 3.9.5 Перекачка воды автонасосами
	Занятие

 № 68
	Общие задачи. Способы пререкачки. Таблицы для определения длин рукавов между пожарным автомобилем при работе в перекачку


	2
	ОК 01-09

ПК 1.1-1.7

ПК 2.1-2.6

ПКн2 3.1-3.12



	
	Содержание учебного материала
	8
	

	Тема: Контрольно-учетное занятие
	Занятие

 № 69
	Экзамен
	2
	

	
	Занятие

 № 70
	Экзамен
	2
	

	
	Занятие

 № 71
	Экзамен
	2
	

	
	
	Всего:
	142
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:


Учебная лаборатория Термодинамики, теплотехники и гидравлики.
Оборудование учебного кабинета:

-
рабочее место преподавателя, посадочные места по количеству студентов, рабочая доска.

Технические средства обучения:

- для демонстрации презентаций и учебных фильмов,

· методические указания к практическим работам, комплекты учебников,

· задачников, справочников,

· программное обеспечение общего назначения.

Кабинет «Профилактика пожаров», оснащенный в соответствии с образовательной программой по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы 
для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания

1. Шитик, Т. В. Техническая термодинамика и теплопередача: учебное пособие / Т. В. Шитик. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2022. - 184 с.
2. Ухин, Б. В. Гидравлика: учебник / Б.В. Ухин, А.А. Гусев. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 432 с. — (Среднее профессиональное образование).
3. Рейтер К.А. Термодинамика, гидравлика и теплотехника: учебник для СПО. Часть 1. Термодинамика и теплопередача. – М.: Курс, 2022. 
4. https://www.informio.ru/files/main/documents/2020/02/Termodinamika_teploperedacha_i_g_1.pdf
5. Рейтер К.А. Термодинамика, гидравлика и теплотехника: учебник для СПО. Часть 2. Гидравлика. – М.: Курс, 2022. 
6. https://www.informio.ru/files/main/documents/2020/02/Termodinamika_teploperedacha_i_g_1.pdf
7. Жучков В.В.Противопожарное водоснабжение. Учебник. – М.: Академия ГПС МЧС России, 2018.
8. Филин, В. М. Гидравлика, пневматика и термодинамика: курс лекций / под общ. ред. В.М. Филина. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021
9. Смирнова, М. В.  Теоретические основы теплотехники: учебное пособие для среднего профессионального образования / М. В. Смирнова. — 2-е изд. — М.: Издательство Юрайт, 2020
10. Брюханов, О. Н. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики: учебник / О.Н. Брюханов, В.И. Коробко, А.Т. Мелик-Аракелян. — Москва: ИНФРА-М, 2017. — 254 с. URL: https://znanium.com/catalog/product/559349

Дополнительные источники: 

1. Гидравлика, пневматика и термодинамика: курс лекции. / Под ред. В.М. Филина. – М.: ФОРУМ: ИНФРА – М, 2015.

2. Ерохин В.Г., Маханько М.Г. Сборник задач по основам гидравлики и теплотехники. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2019. 

3. Абросимов Ю.Г., Иванов А.И., Качалов А.А. Гидравлика и противопожарное водоснабжение: Учебник. – М.: Академия ГПС МЧС России, 2003. 

4. Гидравлика: учебник / Ю.Г. Абросимов, В.В. Жучков, Е.Н. Болдырев и др. – М.: Академия ГПС МЧС России, 2017. – 321 с.
Интернет – источники:
1. Электронный учебник по дисциплине: «Гидравлика». Форма доступа: http://gidravl.narod.ru/index.html
2. Основы теплотехники. Курс лекций по теплотехнике. Форма доступа: https://www.youtube.com/playlist?list=PLukDEc3QmPk4SOiB0WKYpVhKqUCCaG83e
3.  Основы теплотехники. Форма доступа: http://k-a-t.ru/teplotexnika/1/index.shtml
4. https://www.youtube.com/watch?v=depv5TPxc-g&list=PLukDEc3QmPk4SOiB0WKYpVhKqUCCaG83e 


3.3 Реализация учебной дисциплины.

Учебная дисциплина ОП.10 Термодинамика, теплотехника и гидравлика    реализуется путем непосредственного взаимодействия педагогического работника со студентом и/или с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.

Реализация учебной дисциплины ОП.10 Термодинамика, теплотехника и гидравлика с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий может осуществляться на 100%, в полном объеме
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки 

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	- использовать законы идеальных газов при решении задач; 

- решать задачи по определению количества теплоты с помощью значений теплоемкости и удельной теплоты сгорания топлива; 

- определять коэффициенты теплопроводности и теплоотдачи расчетным путем; 

- осуществлять расчеты гидравлических параметров: напор, расход, потери напоров, гидравлических сопротивлений; 

- осуществлять расчеты избыточных давлений при гидроударе, при движении жидкости; 
	- демонстрирует умение использовать законы идеальных газов при решении задач; 

- демонстрирует умение решать задачи по определению количества теплоты с помощью значений теплоемкости и удельной теплоты сгорания топлива; 

- демонстрирует умение определять коэффициенты теплопроводности и теплоотдачи расчетным путем; 

- демонстрирует умение осуществлять расчеты гидравлических параметров: напор, расход, потери напоров, гидравлических сопротивлений; 

- демонстрирует умение осуществлять расчеты избыточных давлений при гидроударе, при движении жидкости;  
	Текущий контроль и оценка знаний;
наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос 



	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	- предмет термодинамики и его связь с другими отраслями знаний; 

- основные понятия и определения, смеси рабочих тел; 

- законы термодинамики; 

- реальные газы и пары, идеальные газы; 

- газовые смеси; 

- истечение и дросселирование газов; 

- термодинамический анализ пожара, протекающего в помещении; 

- термодинамику потоков, фазовые переходы, химическую термодинамику; 

- теорию теплообмена: теплопроводность, конвекцию, излучение, теплопередачу; 

- топливо и основы горения, теплогенерирующие устройства; 

- термогазодинамику пожаров в помещении; 

- теплопередачу в пожарном деле; 

- основные законы равновесия состояния жидкости; 

- основные закономерности движения жидкости; 

- принципы истечения жидкости из отверстий и насадок; 

- принципы работы гидравлических машин и механизмов
	- демонстрирует знание предмета термодинамики и его связь с другими отраслями знаний; 

- демонстрирует знание основных понятий и определений, смеси рабочих тел; 

- демонстрирует знание законов термодинамики; 

- демонстрирует знание реальных газов и паров,  идеальных газов; 

- демонстрирует знание газовых смесей; 

- демонстрирует знание истечения и дросселирования газов;

- демонстрирует знание термодинамического анализа пожара, протекающего в помещении; 

- демонстрирует знание термодинамики потоков, фазовых переходов, химической термодинамики; 

- демонстрирует знание теории теплообмена: теплопроводность, конвекцию, излучение, теплопередачу; 

- демонстрирует знание о топливе и основах горения, теплогенерирующих устройств;
- демонстрирует знание термогазодинамики пожаров в помещении; 

- демонстрирует знание теплопередачи в пожарном деле; 

- демонстрирует знание основных законов равновесия состояния жидкости;
- демонстрирует знание основных закономерностей движения жидкости; 

- демонстрирует знание о принципах истечения жидкости из отверстий и насадок; 

- демонстрирует знание принципов работы гидравлических машин и механизмов 
	Текущий контроль и оценка знаний;

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос 




5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ОП

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) с целью обновления умений, знаний в рамках специальности.

� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.





